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横向智能通风技术要求 

1 范围 

本标准规定了横向智能通风技术要求的术语和定义、横向智能系统硬件及软件、数据与通讯、智能

通风作业控制、安全等方面的要求等。 

本标准适用于不同储粮生态区原粮储藏过程中横向智能通风系统。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 26881 粮油储藏 通风自动控制系统基本要求 

GB/T 26882.1 粮油储藏 粮情测控系统 第1部分：通则 

GB/T 26882.3  粮油储藏 粮情测控系统 第3部分：软件 

GB/T 26882.4  粮油储藏 粮情测控系统 第4部分:信息交换接口协议 

GB/T 26879 粮油储藏 平房仓隔热技术规范 

GB/T 9813  微型计算机通用规范 

GB/T 4793.1 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 

LS/T 1202 储粮机械通风技术规程 

LS/T 1707.2 粮食信息分类与编码 粮食仓储 第2部分：粮情检测分类与代码 

JB/T 8523 防爆通风机 技术条件 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

横向智能通风系统 Transverse intelligent ventilation system 

由仓房围护及密闭结构、横向通风管网等通风基础设施，智能通风上位机、智能测控终端、自动控

制执行机构、风机等智能通风硬件，横向通风智能控制软件，粮情检测系统等组成，可以实现横向通风

系统中不同通风作业智能化管理的系统。 
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3.2 

横向智能通风技术 Transverse intelligent ventilation technology 

横向通风系统中，采用粮情检测系统自动获取和分析粮情数据和气象数据，依据横向通风作业判断

模型自动捕捉通风时机，通过通风自动控制系统自动控制通风设施设备的开启、运行和关闭，实现不同

通风目的的智能化通风作业。 

3.3  

多参数粮情检测系统 Multi-parameter grain condition detection system 

安装在粮堆、仓房内外空间以及通风口处，用以采集温度、湿度、水分等粮情基础数据的传感器及

相关数据转换、传输、存储、显示、查阅等的硬件和软件集成处理系统。 

3.4 

智能通风上位机 Host computer of intelligent ventilation 

配备粮情检测系统软件和横向智能通风软件的工业控制计算机或服务器，可通过检测指令执行检测

任务并接收检测设备反馈的数据信号，可通过控制指令执行控制任务并接收自动化设备运行状态信号，

同时具备网络连接、数据存储、信号校正、数据显示、统计分析、判断决策、人机对话、报警等功能。 

3.5 

智能测控终端 Intelligent measurement and control terminal 

安装在测控现场，集成智能粮情检测模块以及设备自动控制模块为一体的测控设备，具有人机交互

单元（触摸屏或控制台）。可检测气温湿、仓温湿、粮温、气体等参数和设备运行状态，可自动/手动

控制自动通风口、自动通风窗、自动轴流风机窗、通风口内置风机、双向轴流风机、双速环流风机、混

流风机、离心风机等设备。 

4 数据及通讯 

4.1 数据类型 

4.1.1 基础信息数据。包括仓房位置等地理信息、仓房长宽高等物理信息、通风设备配置信息等。 

4.1.2 粮情数据。包括粮食品种、水分，大气温湿、仓温湿、粮温、气体，虫霉等信息。 
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4.1.3 设施设备状态信息。包括设施设备运行和位置状态、故障等信息。 

4.2 数据来源 

4.2.1 基础信息数据由人工输入。 

4.2.2 粮情数据由粮情检测系统提供。 

4.2.3 设施设备状态信息由智能测控终端提供。 

4.3 数据通讯 

4.3.1 智能通风上位机和测控终端的通讯宜为无线通讯。 

4.3.2 智能测控终端与设备之间的支持有线或网络通讯。 

4.3.3 数据符合 GB/T 26882.4粮油储藏 粮情测控系统 第 4部分:信息交换接口协议。 

5 横向智能通风硬件要求 

5.1 智能通风硬件组成 

横向智能通风硬件主要由智能通风上位机、智能测控终端、粮情检测模块、自动控制模块、自动控

制单元、自动通风口、自动通风窗、自动轴流风机窗、通风口内置自动风机、双向轴流风机、环流风机、

混流风机、离心风机等组成。 

5.2 智能通风上位机 

5.2.1 安装和运行粮情检测系统软件和横向智能通风系统软件的工业计算机或服务器。 

5.2.2 具备自动开关机及自动联网功能，支持 24 h 不间断工作，符合 GB/T 9813 要求的工业控制计算机

或服务器。 

5.2.3 能与小型气象站通讯，获取气温湿、气压、风速风向、雨雪情况及雨量等气象信息。 

5.2.4 宜配套 UPS 电源，在外部断电情况下，UPS 电源可继续供电，维持上位机运行两小时以上。 

5.3 智能测控终端 

5.3.1 由电气控制箱、粮情检测模块、自动控制模块、液晶显示控制屏或操作控制平台等组成，具备与

上位机进行有线/无线通信的能力。 

5.3.2 电气控制柜应具有现场控制和集中控制功能，且符合 GB/T 4793.1 规定的安全要求。 
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5.3.3 粮情测控模块应符合 GB/T 26882.2 粮情测控分机相关要求。粮情数据检测传感器通过总线接入

粮情检测模块，完成上位机发布的检测指令，获取粮堆温度、气温湿、仓温湿、进风口温湿度、出风口

温湿度、仓内气体组成及浓度等粮情数据，并反馈给上位机。 

5.3.4 自动控制模块具有逻辑控制可编程功能，同时可根据上位机发布的控制指令自动控制自动通风口、

自动通风窗、自动轴流机窗、内置自动风机、双向轴流风机、环流风机、混流风机、离心风机等智能通

风设备的启/停，并获取设备运行状态。 

5.3.5 液晶显示控制屏能触屏控制粮情检测系统及横向智能通风设备的启/停，并显示检测结果及设备运

行状态。 

5.3.6 智能测控终端应有自动控制和手动控制两种模式。 

5.4  自动控制单元 

5.4.1 响应智能通风上位机或智能测控终端的控制指令的电气自动控制元件集成，可控制通风口、通风

窗、风机等设备启/停，并监测和反馈设备运行状态。 

5.4.2 具备良好的安全保护能力和接地保护措施。 

5.5 自动通风口 

5.5.1 支持自动控制，执行机构传动方式可为电动、气动或液压。 

5.5.2 通风口开启和关闭时间不大于 30 s。 

5.5.3 通风口盖板开启最大位置时与通风口平面夹角应大于 120°。 

5.5.4 通风口开启和关闭能及时到位，并有限位保护和信号反馈装置。 

5.5.5 横向通风系统通风口直径宜大于 600 mm，且便于安装内置式风机。 

5.5.6 通风口隔热气密技术要求参照 GB/T 26879。 

5.6 自动通风窗/自动轴流风机窗 

5.6.1 门窗控制机构采用二级限位保护，保证窗户开启、关闭准确无误，通风窗开启和关闭时间不大于

30 s。 

5.6.2 开启最大位置时与关闭时的夹角不小于 90°。 

5.6.3 执行机构最大拉力不小于 300 kg。 

5.6.4 通风窗隔热气密技术要求参照 GB/T 26879。 
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5.7 风机 

5.7.1 横向智能通风风机包括通风口内置自动风机、双向轴流风机、环流风机、混流风机、离心风机等，

所有风机启/停均应支持自动和手动两种控制方式。 

5.7.2 通风口宜采用内置式轴流或混流风机，排积热通风宜采用仓房上部双向轴流风机，环流均温通风

宜采用固定式双速环流风机。 

5.7.3 通风口内置风机应采用防爆型式。关键零部件覆以防静电表层或采用有色金属制造，有效防止产

生摩擦静电和电器部件的电火花泄露，防爆型风机应配备防爆电机，总体符合 JB 8523 防爆通风机技

术条件的规定。 

5.7.4 横向通风系统通风口内置风机性能宜能满足表 1 要求。 

表 1  通风口内置风机参数表 

编号 配备功率/kW 风压/Pa 风量/m
3
/h 最大长度/mm 

1 ≤3 520～1020 10340～6770 ≤490 

2 ≤4 468～1225 12650～3290 ≤490 

5.7.5 环流风机功率具备可调节能力，调节宜为 1 kw 和 3 kw。 

5.7.6 风机的要求及配置符合 LS/T 1202 储粮机械通风技术规程的要求。  

6 横向智能通风软件要求 

6.1 软件设计要求 

6.1.1 横向智能通风系统软件包括仓房设施设备配置及状态、粮情检测、存储与分析、智能通风作业控

制、系统设置、用户管理等模块。 

6.1.2 系统设置部分应具备接口协议选择与管理等功能。 

6.1.3 软件宜采用 B/S架构。 

6.1.4 软件及其数据库其他设计应符合 GB/T 26882.3 软件相关要求。 

6.1.5 软件应符合 LS/T 1707.2 的规定，采用统一的标准数据结构。 

6.1.6 信息交换接口协议应符合 GB/T 26882.4 的要求；软件数据库设计应符合 GB/T 26881 的要求。 

6.2 数据检测功能要求 
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6.2.1 粮情数据检测数据至少包括：仓房内外温湿度、粮堆温度、湿度、露点、水分、主要气体成分、

进风温湿度、出风温湿度等数据。 

6.2.2 粮情检测系统具备单仓和多仓粮情检测功能。 

6.2.3 单仓粮情检测每次检测时间不大于 1 min，两次数据采集间隔不大于 30 min。 

6.2.4 设施设备状态数据采集频率不小于 1 次/5min。 

6.3 数据存储功能要求 

6.3.1 数据存储和传输应符合 GB/T 26882 中数据传输、交换、存储协议。 

6.3.2 具备实时存储数据的功能。 

6.3.3 具备检索和打印实时和历史数据的功能。 

6.4 数据分析功能要求 

6.4.1 数据分析包括粮情数据真实性、准确性和差异性分析，具备筛选有效数据、剔除错误数据和显示

异常数据的功能。 

6.4.2 数据分析每次完成时间不大于 30s，两次数据分析间隔不大于 60s。 

6.4.3 粮情数据分析结果展示包括：一维表格展示、二维曲线分析、云图分析等，云图分析包括水平和

垂直两个方向所有截面粮情云图分析。 

6.4.4 具有预测通风时间，分析通风效能数据的功能。 

7 智能通风作业控制要求 

7.1 通风作业类型 

7.1.1 横向智能通风作业类型包括：降温通风、降水通风、环流均温通风、防结露通风、排积热通风

等。 

7.2 通风设备管理 

7.2.1 支持创建、增加、修改、删除自动通风设备，包括：自动通风口、自动通风窗、自动轴流机窗、

内置自动风机、双向轴流风机、环流风机、混流风机、离心风机等。 

7.2.2 可批量、分仓控制自动通风设备的启/停，并监测设备运行状态，具备设备异常报警功能。 

7.2.3 异常天气时，具备紧急停机并通知报告功能。 
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7.3 通风作业方案管理 

7.3.1 支持新建和管理通风作业方案。 

7.3.2 横向智能通风方案应符合 LS/T 1202 储粮储藏 机械通风技术规程相关要求。 

7.3.3 支持人工设置不同通风目的的通风作业方案。 

7.3.4 支持根据通风类型、仓型、仓容、设备类型、设备数量等信息，自动配置通风作业方案。 

7.4 通风作业智能控制 

7.4.1 能自动计算空气绝对湿含量、湿空气焓值、湿空气比容、空气露点、粮堆露点等通风控制所需参

数。 

7.4.2 能根据通风仓房基础信息数据、粮情数据、通风目的等，提供推荐通风方案。 

7.4.3 能根据通风方案、实时粮情数据、气象数据和横向通风模型分析，自动决策通风流程，如开始通

风、暂停通风、继续通风、结束通风等操作。 

7.4.4 能够自动记录通风作业和生成通风报告。 

7.4.5 支持手动和自动控制切换。 

8 安全要求 

8.1 横向智能通风系统电子元器件符合 GB/T 4793.1 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求。 

8.2 硬件设备具有漏电保护和防雷措施。 

8.3 传动机构应有安全防护装置。 

 

_________________________________ 


