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[bookmark: _Hlk85443282]《粮食及饲料中青霉酸等6种真菌毒素的同时测定 液相色谱-质谱/质谱法》编制说明
一、工作简况
（一）任务来源、起草单位、起草人
1.任务来源
[bookmark: _Hlk85442572]本标准是中国粮油学会提出的，由全国粮油标准化技术委员会（SAT/TC 270）归口。具体任务来自中国粮油学会[2021]47号文件《关于发布中国粮油学会2021年第一批团体标准立项公告的通知》中编号为2021-24的《粮食及饲料中青霉酸等6种真菌毒素的同时测定 液相色谱-质谱/质谱法》。
2.起草单位
江南大学、苏州市食品检验检测中心、苏州市产品质量监督检验院。
3.标准主要起草人及工作
主要起草人：姚卫蓉、成玉梁、杨方威、于航、郭亚辉、谢云飞、董鑫鑫、叶湖、詹克航、丁洪流。
（二）简要起草过程
本方法主要工作包括仪器条件的优化和确定、样品前处理方法的研究、方法的建立、实验室比对提供同行验证报告。
[bookmark: _Hlk88723615]2021年4月至2021年5月：进行资料查阅、调查研究，整理收集国内外的相关标准及先进的检测方法，初步确定技术路线，并成立起草小组，任务分工，实验前期准备，制定研究方案。
2021年6月至10月：开展大米、玉米、小麦、饲料中6种的提取、净化、检测条件的选择和基质效应等比较实验，确立方法性能检验指标，如检出限、线性范围、重复性及准确度等。
2021年11月-2022年1月：进行测定方法验证试验，完成工作报告；制定检测方法，起草检测技术标准，送3家相应的实验室进行验证试验，修改完成检测技术标准的征求意见稿
2022年4月：标准送同行专家评审
2022年5月至2022年9月：完成标准制定专家意见汇总的整理，并修改征求意见稿，完成标准文本和编制说明的送审稿。
2022年10月，根据审查结果，标准起草组再次对审查意见进行了修改，形成了标准文本和编制说明的报批稿。
[bookmark: _Hlk88723732]二、与我国有关法律法规和其他标准的关系
我国目前没有青霉酸、黄绿青霉素、霉酚酸、异烟棒曲霉素C的国家标准检测方法，但有赭曲霉毒素A和桔青霉素的国家标准检测方法。
对于赭曲霉毒素A，目前相关的国家标准检测方法有超高效液相色谱法、胶体金快速定量法、LC-MS/MS法等（详见表1）。
《GB 5009.222-2016 食品安全国家标准 食品中桔青霉素的测定》中规定了两种方法测定桔青霉素残留，第一法为免疫亲和柱净化-高效液相色谱法（适用于大米、玉米、辣椒、红曲类产品中桔青霉素的测定）；第二法为C18固相萃取小柱净化-高效液相色谱法（适用于大米、大麦、燕麦、小麦中桔青霉素的测定）。此外，《DB32/T 1533-2009 饲料中桔青霉素的检测 酶联免疫吸附法》规定了饲料中桔青霉素的检测。
相关文献资料表明，单一种类真菌毒素的检测技术逐渐被多组分同时检测方法代替，已有许多文献报道了多种真菌毒素的同时检测方法，液相色谱-串联质谱法具有同时测定多种真菌毒素残留的潜力。LC-MS/MS也可同时测定开心果、小麦、花生、玉米、玉米片中的33种真菌毒素，在玉米中赭曲霉毒素A、青霉酸、桔青霉素的最低检出限分别为1.0、10、100 μg/kg，符合相关的限量标准要求。因此，LC-MS/MS同时检测多种真菌毒素已有相关的理论和技术支撑。
综上，虽然目前国家标准规定了赭曲霉毒素A和桔青霉素的检测方法，但未有青霉酸、霉酚酸、异烟棒曲霉素C、黄绿青霉素和赭曲霉毒素A、桔青霉素的同时检测方法，但文献资料显示采用液相色谱-串联质谱法同时测定多种真菌毒素残留具有可行性，因而本标准建立了这6种真菌毒素的同时检测方法。
本标准旨在建立高效确证的粮食及饲料中青霉酸、赭曲霉毒素A、桔青霉素、黄绿青霉素、霉酚酸、娄地青霉素C的同时检测方法，实施对粮食和饲料中真菌毒素的有效监管，保障粮食、饲料及其制品的安全性，为后续相关标准的制定、科研提供参考。




表1 我国现行赭曲霉毒素A的检测标准
	标准号
	标准名称
	毒素种类
	检测方法
	检测限/定量限

	GB 5009.96-2016
	食品安全国家标准 食品中赭曲霉毒素A的测定
	赭曲霉毒素A
	第一法 免疫亲和层析净化液相色谱法
第二法 离子交换固相萃取柱净化高效液相色谱法
第三法 免疫亲和层析净化液相色谱-串联质谱法
第四法 酶联免疫吸附测定法
第五法 薄层色谱测定法
	
检测限0.1~1.5 μg/kg
定量限0.5~3.3 μg/kg

	GB/T 19539-2004
	饲料中赭曲霉毒素A的测定
	赭曲霉毒素A
	薄层色谱法/酶联免疫法
	薄层色谱法最低检测量为2 ng
酶联免疫吸附法最低检测量为0.05 ng

	GB/T 30957-2014
	饲料中赭曲霉素A的测定 免疫亲和柱净化-高效液相色谱法
	赭曲霉毒素A
	免疫亲和柱净化-高效液相色谱法
	定量限5 μg/kg

	LS/T 6114-2015
	粮食中赭曲霉毒素A的测定 胶体金快速定量法
	赭曲霉毒素A
	胶体金快速定量法
	检出限为3 μg/kg

	LS/T 6126-2017
	食品中赭曲霉毒素A的测定 超高效液相色谱法
	赭曲霉毒素A
	超高效液相色谱法
	检出限为0.5 μg/kg，定量限为1 μg/kg

	LS/T 6133-2018
	主要谷物中16种真菌毒素的测定 液相色谱-串联质谱法
	16种真菌毒素
	液相色谱-串联质谱法
	检出限是0.3~60.0 μg/kg，定量限是1.0~200.0 μg/kg

	SN/T 3136-2012
	出口花生、谷类及其制品中黄曲霉毒素、赭曲霉毒素、伏马毒素B1、脱氧雪腐镰刀菌烯醇、T-2毒素、HT-2毒素的测定
	黄曲霉毒素、赭曲霉毒素、伏马毒素B1、脱氧雪腐镰刀菌烯醇、T-2毒素、HT-2毒素
	液相色谱-质谱/质谱法
	检测限为2 μg/kg

	SN/T 4675.10-2016
	进口葡萄酒中赭曲霉素A的测定 液相色谱-质谱/质谱法
	赭曲霉霉素A
	液相色谱-质谱/质谱法
	定量限为0.2 μg/L

	DB36/T 1027-2018
	饲料中赭曲霉毒素A的快速筛查 胶体金快速定量法
	赭曲霉霉素A
	胶体金酶联免疫法
	检测限为2 μg/kg

	DB50/T 952-2019
	动物组织中赭曲霉毒素A的测定 高效液相色谱法和液相色谱串联质谱法
	赭曲霉霉素A
	高效液相色谱法
液相色谱串联质谱法
	检测限为0.03
μg/kg，定量限为
为0.1 μg/kg





[bookmark: _Hlk88723792]三、国外有关法律、法规和标准情况的说明
欧盟Regulation (EC) No. 1881/2006明确规定了赭曲霉毒A在各种食物中的限量标准，谷物及谷物制品中赭曲霉毒A的最高残留限量标准分别为5 μg/kg和3 μg/kg；国际食品污染物法典委员会CAC/RCP51-2003防止和减少谷物中真菌毒素污染操作规范规定未加工小麦、大麦、黑麦中赭曲霉毒素A的限量为5 μg/kg，桔青霉素在红曲霉发酵的大米食品补充剂中的限量为2000 μg/kg。
目前国外尚未有青霉酸（PA）、桔青霉素（CIT）、霉酚酸（MPA）、异烟棒曲霉素C（ROC）、赭曲霉毒素A（OTA）、黄绿青霉素（CTV）的液质同时检测方法标准。 
[bookmark: _Hlk88723821]四、标准的制（修）订原则
[bookmark: _Hlk88723898]本标准的制订是为了适应我国大米、玉米、小麦以及饲料中同时检测PA、CIT、MPA、ROC、OTA、CTV的要求，以满足政府科学监管、行业监管和企业内控的需要。编写过程遵循全面、科学、合理、可行的原则。力求标准文本结构清楚、准确、相互协调，易于理解，具有适用性和可操作性。
本标准的结构、技术要素及表述方法是按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》以及GB/T 20000.2-2009《标准化工作指南 第2部分：采用国际标准》规定的要求进行编写。
[bookmark: _Hlk88723912]五、确定各项技术内容的依据
[bookmark: _Toc508618116][bookmark: _Toc508889560][bookmark: _Toc508890741]（一）检测条件的优化
1.液相条件的确定
根据文献报道，C18色谱柱为真菌毒素最常见的分离柱，本实验选用ACQUITY UPLC BEH C18（100×2.1 mm，1.7 μm）色谱柱进行样品的分离检测。在流动相中加入0.1%甲酸可以获得更高的响应值和更尖锐的峰形，采用的流动相为A相0.1%甲酸水溶液，B相甲醇，流动相洗脱条件如表2所示。
表2 梯度洗脱程序
	[bookmark: _Hlk85202966]时间（min）
	流动相A（%）
	流动相B（%）

	0.00
	98
	2

	0.50
	98
	2

	5.00
	1
	99

	7.00
	1
	99

	7.10
	98
	2

	9.00
	98
	2


2.质谱条件的确定
查阅文献可知各种真菌毒素的母离子和碎片离子，以这些分子离子为母离子，子离子扫描，选择丰度最高的离子作为定量离子，优化离子碰撞能量，图1为50 μg/L浓度的6种真菌毒素在优化过程中的子离子谱图。质谱条件如表3所示。
[image: ]
图1 六种真菌毒素标准溶液质谱图（50 μg/L）
表3 质谱参考条件
	[bookmark: _Hlk85203274]目标物
	母离子（m/z）
	碎片离子（m/z）
	锥孔电压（V）
	碰撞电压（V）

	青霉酸
	171
	125*
	20
	15

	
	
	153
	20
	3

	桔青霉素
	251
	191
	25
	30

	
	
	205*
	25
	25

	霉酚酸
	321
	159
	16
	36

	
	
	207*
	16
	22

	异烟棒曲霉素C
	390
	193*
	25
	42

	
	
	322
	25
	30

	赭曲霉毒素A
	404
	239*
	20
	19

	
	
	358
	20
	14

	黄绿青霉素
	403
	89
	25
	25

	
	
	139*
	25
	25

	
	
	193
	25
	20



3.标准溶液稳定性考察
依据《GB/T 27404-2008 实验室质量控制规范 食品理化检测》规定标准和内标贮备液在0 ℃可以保存6个月，而混合标准和内标工作液在0 ℃可以保存2周到3周。在相同的仪器条件下，每月测定标准贮备液一次，连续测定6个月，用初始流动相稀释标准贮备液的浓度均为10.0 ng/mL，第6个月与最初配置时测定的峰面积偏差均不超过5%。在相同的仪器条件下，每周测定混合标准工作液一次，连续测定5周，用初始流动相稀释标准贮备液的浓度均为10.0 ng/mL，第5周与最初配置时测定的峰面积偏差均不超过5%。因而，设定标准贮备液在-18 ℃以下保存，有效期6个月，以及混合标准工作液4 ℃以下避光保存，有效期1个月是合理的。
（二）前处理方法的确定
1.提取方法的确定
通过查阅文献，真菌毒素常用的提取剂有乙腈: 水: 甲酸（V/V，85: 14: 1），乙腈: 水: 乙酸（V/V，70: 29: 1），添加酸的浓度一般为1%-10%，但由于后续实验不氮吹，添加酸的浓度不宜过高，否则会对色谱柱造成损害，造成色谱柱寿命降低，最终选择的提取剂为乙腈: 水: 冰醋酸（V/V，70: 28: 2）。
对提取时间进行了优化，分别对提取时间30、45、60 min的目标物回收率进行比较。结果如表2所示，最终选择提取时间为45 min。
表4 不同提取时间回收率对比（单位：%）
	提取时间（min）
	PA
	CIT
	MPA
	ROC
	OTA
	CTV

	30
	80.35
	56.27
	74.74
	46.66
	55.73
	64.42

	45
	99.79
	61.70
	86.54
	62.70
	63.65
	68.02

	60
	96.62
	46.12
	106.92
	48.96
	58.61
	60.24


2.净化方法的确定



图2 六种真菌毒素氮吹过膜损耗图
经过前期实验发现，氮吹和过膜对桔青霉素有较大损耗，如图2所示，桔青霉素氮吹损耗为21.6%，过膜损耗为11%，因而后续实验不进行氮吹和过膜步骤，以离心的方式代替过膜步骤。
通过查阅文献发现，粮食及饲料中最常用的净化方法有QuEchERS和过柱及两种方法组合。常见的QuEchERS盐包有无水硫酸镁（6 g）+醋酸钠(1.5 g)，无水硫酸镁（4 g）+氯化钠（1 g），无水硫酸镁（4 g）+氯化钠（1 g）+tri-Na（1 g）+di-Na（0.5 g），通过对比文献发现，效果最好最常用的真菌毒素净化柱为HLB柱，Waters公司推出的Qasis PRIME HLB柱和HLB相比在使用上更节省时间，省去了活化洗脱步骤，因此对比了几种常见的QuEchERS盐包单独处理、单独Qasis PRIME HLB柱处理、QuEchERS+Qasis PRIME HLB处理等8种净化方法（如表5）：
表5 净化方法表
	编号
	净化方法

	1
	不净化，提取完直接离心

	2
	无水硫酸镁（6 g）+醋酸钠（1.5 g）

	3
	无水硫酸镁（4 g）+氯化钠（1 g）

	4
	无水硫酸镁（4 g）+氯化钠（1 g）+tri-Na（1 g）+di-Na（0.5 g）

	5
	过Qasis PRIME HLB 柱

	6
	无水硫酸镁（6 g）+醋酸钠（1.5 g）+Qasis PRIME HLB柱

	7
	无水硫酸镁（4 g）+氯化钠（1 g）+Qasis PRIME HLB柱

	8
	无水硫酸镁（4 g）+氯化钠（1 g）+tri-Na（1 g）+di-Na（0.5 g）+Qasis PRIME HLB柱


有资料显示，过柱时弃去一部分初滤液使目标物在柱子上吸附饱和，可以改善回收率，因而对弃去初液的最佳体积（0、400、800、1000 μL）进行了确定，最终发现对于大米、玉米、小麦来说，弃去800 μL初滤液时回收率最高，对于饲料来说，弃去400 μL时回收率最好。
以大米基质进行添加回收实验对比，得出6种真菌毒素平均的回收率如表4所示，由表4可知，采用QuEchERs+过柱的方式会有较好的目标物回收率，采用无水硫酸镁（4 g）+氯化钠（1 g）+ Qasis PRIME HLB柱作为净化方式，6种真菌毒素的回收率范围在79.14% ~ 110.31%，因而采用无水硫酸镁（4 g）+氯化钠（1 g）+过Qasis PRIME HLB柱作为净化方式。
表6 不同净化方式回收率对比表（单位：%）
	编号
	PA
	CIT
	MPA
	ROC
	OTA
	CTV

	1
	104.54
	50.88
	14.86
	51.25
	32.95
	22.51

	2
	53.04
	55.37
	63.10
	65.47
	40.36
	44.86

	3
	85.46
	69.34
	79.13
	69.63
	43.84
	45.49

	4
	82.61
	72.85
	82.26
	71.16
	38.75
	60.70

	5
	121.01
	51.72
	80.00
	88.70
	29.40
	54.02

	6
	112.85
	56.62
	99.16
	78.88
	45.60
	80.00

	7
	88.97
	87.60
	110.31
	88.86
	79.14
	79.71

	8
	84.22
	84.20
	102.51
	89.66
	79.02
	76.64


3.最终确定的前处理方法
（1）大米、玉米、小麦
准确称取2 g（精确到 0.01 g）样品于50 mL离心管中，加入20 mL提取液，涡旋或震荡提取45 min，加入QuEchERS盐包，迅速用手震摇1 min，然后以10000 r/min离心10 min，取800 μL上清液过Qasis PRIME HLB小柱，弃去流出液，再取2 mL上清液过柱，接流出液1 mL于2 mL离心管中，在4℃下以12000 r/min离心10 min，取上清500 μL加入500 μL甲醇: 水=1: 9（V/V），涡旋均匀，上机分析。
（2）饲料
准确称取2 g（精确到 0.01 g）样品于50 mL离心管中，加入20 mL提取液，涡旋或震荡提取45 min，加入QuEchERS盐包，迅速用手震摇1 min，然后以10000 r/min离心10 min，先取400 μL上清液过Qasis PRIME HLB小柱，弃去流出液，再取2 mL上清液过柱，取流出液1 mL于2 mL离心管中，在4℃下以12000 r/min离心10 min，取上清500 μL加入500 μL甲醇: 水=1: 9（V/V），涡旋均匀，上机分析。
（三）检测方法的确定
1.定性方法确定
丰度比应与标准溶液的一致，容许偏差达到欧盟2002/657/EC中的规定。① 试剂空白和样品空白应不出现与阳性对照相同的离子峰或所含毒素浓度远低于其检测限；②特征离子色谱峰信噪比（S/N）都在3: 1以上；③试样色谱峰保留时间应与标准溶液的一致，容许偏差为± 2.5％。
2.定量方法确定
6种真菌毒素在大米、玉米、小麦和饲料中的基质效应在2.52% ~ 92.85%之间，结果如表5所示，均为基质抑制效应。
表7 六种真菌毒素基质效应（单位：%）
	基质/毒素
	PA
	CIT
	MPA
	ROC
	OTA
	CTV

	小麦
	-11.73
	-59.19
	-27.26
	-10.64
	-11.53
	-2.25

	玉米
	-24.94
	-58.75
	-22.81
	-21.45
	-18.46
	-9.91

	大米
	-14.03
	-64.86
	-19.23
	-15.03
	-17.49
	-7.22

	产蛋鸡饲料（0-6周）
	-36.26
	-82.93
	-52.77
	-88.57
	-53.82
	-61.01

	产蛋鸡饲料（7-16周）
	-60.35
	-85.05
	-66.66
	-92.85
	-63.00
	-70.44

	产蛋鸡饲料（17周以后）
	-65.32
	-79.32
	-59.19
	-87.01
	-64.84
	-73.42

	猪饲料
	-62.33
	-83.34
	-69.75
	-88.27
	-70.37
	-62.52


（四）方法学考察
1.线性范围
取空白样品，按最终确定的前处理方法处理不同基质空白样品，获得试样空白基质，制作系列基质匹配标准工作溶液，供高效液相色谱-串联质谱仪测定。在上述确定的仪器条件下，按浓度由低到高依次进样，以定量离子质量色谱峰面积为纵坐标，基质匹配标准溶液浓度为横坐标，绘制标准曲线。计算出回归方程和相关系数，结果见表8。
表8 大米、玉米、小麦、饲料中6种真菌毒素的的线性方程和相关系数
	基 质
	真菌毒素
	线性方程
	线性范围（μg/L）
	相关系数

	大米
	PA
	y=25768.8x-5581.6
	1.5-30.0 
	0.9952

	
	CIT
	y=6463.56x+5062.7
	5.0 -100.0  
	0.9975

	
	MPA
	y=32815.9x-12998.7
	1.5-30.0  
	0.9976

	
	ROC
	y=11322.5x+585.5
	0.5-10.0  
	0.9973

	
	OTA
	y=14095.6x+453.7
	0.10-2.0  
	0.9937

	
	CTV
	y=1687.9x-700.2
	2.0-40.0  
	0.9918

	玉米
	PA
	y=74063.4x+36938.0
	1.5-24.0
	0.9933

	
	CIT
	y=44749.5x+37843.5
	5.0-100.0  
	0.9991

	
	MPA
	y=18622.0x-15431.2
	1.5-30.0  
	0.9968

	
	ROC
	y=62136.2x+17527.6
	0.5-10.0  
	0.9971

	
	OTA
	y=8985.3 x +1189.7
	0.10-2.0  
	0.9989

	
	CTV
	y=4789.1x+6743.1
	2-40.0 
	0.9976

	小麦
	PA
	y=32409.8x+12061.3
	1.5-30.0  
	0.9966

	
	CIT
	y=10858.7x+50993.6
	5.0-100.0  
	0.9934

	
	MPA
	y=39855.2x+18060.2
	1.5-30.0
	0.9992

	
	ROC
	y=17915.1x+5923.3
	0.5-10.0  
	0.9983

	
	OTA
	y=14022.3x+728.4
	0.10-2.0  
	0.9941

	
	CTV
	y=2013.9x+1891.8
	2.0-40.0  
	0.9992

	产蛋鸡饲料(0-6周)
	PA
	y=29362.4x+12413.1
	1.5-30.0
	0.9979

	
	CIT
	y=10640.2x-13273.5
	5.0-100.0  
	0.9963

	
	MPA
	y=43746.2x+41306.5
	1.5-30.0  
	0.9975

	
	ROC
	y=9558.3x+4060.0
	0.5-10.0  
	0.9940

	
	OTA
	y=22103.9x-2049.8
	0.15-3.0  
	0.9925

	
	CTV
	y=2370.7x-2791.1
	2.0-40.0  
	0.9952

	产蛋鸡饲料(7-16周)
	PA
	y=39780.0x+14984.6
	1.5-30.0
	0.9983

	
	CIT
	y=9491.4x-14407.5
	5.0-100.0  
	0.9930

	
	MPA
	y=31036x+21428
	1.5-30.0  
	0.9941

	
	ROC
	y=5980.7x+1998.4
	0.5-10.0
	0.9963

	
	OTA
	y=17943.5x-1193.6
	0.15-3.0
	0.9923

	
	CTV
	y=1797.6x-203.1
	2.0-40.0
	0.9953

	产蛋鸡饲料(17周以后)
	PA
	y=23283.3x+84.8
	1.5-30.0
	0.9968

	
	CIT
	y=12890.6x+3411.6
	5.0-100.0
	0.9945

	
	MPA
	y=37800.4x-7671.2
	1.5-30.0
	0.9953

	
	ROC
	y=10862.0x+140.9
	0.5-10.0
	0.9937

	
	OTA
	y=16830.0x-882.99
	0.15-3.0  
	0.9957

	
	CTV
	y=1616.0x+721.7
	2.0-40.0
	0.9996

	猪饲料
	PA
	y=20991.4x+10532.5
	1.5-30.0
	0.9981

	
	CIT
	y=10381.8 x -27868.4
	5.0-100.0  
	0.9942

	
	MPA
	y=28019.6x+22205.9
	1.5-30.0
	0.9992

	
	ROC
	y=9811.5x+4396.6
	0.5-10.0
	0.9961

	
	OTA
	y=14183.0x-737.8
	0.15-3.0  
	0.9963

	
	CTV
	y=2279.1x-1448.7
	2.0-40.0  
	0.9962


2.方法的灵敏度
按照确定的前处理方法对空白样品进行前处理，检出限（LOD）：添加适量混合标准溶液于2 g空白基质中，经提取后测定，依据信噪比S/N＞3（按PtP算），确定检出限。定量限（LOQ）：添加适量混合标准溶液于2 g空白基质中，经提取后测定，依据信噪比S/N＞10（按PtP算），确定定量限。
除按信噪比确定检测限和定量限外，按照确定的前处理方法对空白样品进行前处理，制作基质匹配标准曲线，采用LINEST函数对检测限和定量限进行计算，检测限=3.3×Sa/b，定量限=10×Sa/b，Sa为截距标准偏差，b为斜率，作为参考。
考虑到不同仪器灵敏度有差异的问题，最终本方法在大米、玉米、小麦及4种饲料基质中检测限和定量限分别如表9和表10所示。


表9 大米、玉米、小麦基质中6种真菌毒素的方法检测限和定量限
	真菌毒素
	检测限（μg/kg）
	定量限（μg/kg）

	PA
	10.0
	30.0

	CIT
	30.0
	100.0

	MPA
	10.0
	30.0

	ROC
	3.0
	10.0

	OTA
	0.6
	2.0

	CTV
	12.0
	40.0



表10 饲料基质中6种真菌毒素的方法检测限和定量限
	真菌毒素称
	检测限（μg/kg）
	定量限（μg/kg）

	PA
	10.0
	30.0

	CIT
	30.0
	100.0

	MPA
	10.0
	30.0

	ROC
	3.0
	10.0

	OTA
	1.0
	3.0

	CTV
	12.0
	40.0


3.方法准确度和精密度考察
分别取各种基质，每个样品2.0 ±0.01 g，按照LOQ、2 LOQ、10 LOQ进行加标回收试验，每个浓度水平6个平行，大米、玉米、小麦基质中添加PA的浓度为30、60、300 μg/kg，添加CIT的浓度为100、200、1000 μg/kg，添加MPA的浓度为30、60、300 μg/kg，添加ROC的浓度为10、20、100 μg/kg，添加OTA的浓度为2、4、20 μg/kg，添加CTV的浓度为40、80、400 μg/kg，饲料中除添加OTA的浓度为3、6、30 μg/kg，余下毒素加标浓度与上相同，同时做空白对照，3批不同样品经前处理提取、净化后进行UPLC-MS/MS测定，求每种毒素的平均回收率和批内、批间相对标准偏差。结果如表11- 17所示。
对于小麦、玉米、大米基质来说，在各毒素LOQ、2 LOQ、10 LOQ添加浓度水平下，PA平均回收率范围为72.93%~104.33%，CIT的平均回收率范围为80.77%~102.32%，MPA的平均回收率范围为71.71%~116.32%,ROC的平均回收率范围为65.44%~102.24%，OTA的平均回收率范围为73.68%~109.80%，CTV的平均回收率范围为67.29%~109.67%。批内变异系数RSD≤12.86%；批间变异系数RSD≤14.97%。
对于4种饲料基质来说，包括产蛋鸡饲料（0-6周）、产蛋鸡饲料（7-16周）、产蛋鸡饲料（17周以后）、猪饲料，在各毒素LOQ、2 LOQ、10 LOQ添加浓度水平下，PA平均回收率范围为70.00%~104.33%，CIT的平均回收率范围80.71%~102.27%，MPA的平均回收率范围为61.76%~115.36%，ROC的平均回收率范围为68.40%~109.63%，OTA的平均回收率范围为64.80%~118.80%，CTV的平均回收率范围为74.21%~114.24%，批内变异系数RSD≤13.86%；批间变异系数RSD≤10.02%。
表11 小麦中6种真菌毒素回收率、批内和批间精密度
	[bookmark: _Hlk87814248]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	批次
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	批内RSD（%）
	批间RSD（%）

	1
	PA（30）
	I
	25.36
	25.36
	24.88
	25.82
	25.88
	25.88
	85.10
	1.58
	7.34

	
	
	Ⅱ
	28.37
	29.23
	28.37
	28.94
	28.94
	28.37
	95.68
	1.33
	

	
	
	Ⅲ
	24.62
	23.04
	25.49
	25.48
	25.06
	24.19
	81.60
	3.43
	

	
	CIT（100）
	I
	80.77
	79.66
	77.12
	83.54
	83.62
	82.02
	81.12
	3.08
	5.32

	
	
	Ⅱ
	81.57
	80.42
	80.42
	82.86
	81.42
	82.71
	81.57
	1.30
	

	
	
	Ⅲ
	84.10
	78.79
	92.30
	91.73
	89.42
	89.71
	87.67
	5.98
	

	
	MPA
（30）
	I
	30.11
	30.10
	29.73
	28.59
	30.88
	27.83
	98.47
	3.80
	8.48

	
	
	Ⅱ
	30.24
	30.24
	31.68
	30.10
	29.66
	28.66
	100.32
	3.26
	

	
	
	Ⅲ
	24.91
	25.34
	25.63
	24.77
	25.20
	25.34
	84.00
	1.25
	

	
	ROC
（10）
	I
	8.45
	8.42
	8.42
	8.42
	8.42
	7.64
	82.95
	3.87
	8.51

	
	
	Ⅱ
	9.50
	9.65
	9.36
	9.65
	9.65
	9.94
	96.24
	1.99
	

	
	
	Ⅲ
	7.90
	8.34
	8.91
	8.19
	7.48
	8.62
	82.41
	6.19
	

	
	OTA（2）
	I
	1.97
	2.16
	1.97
	1.97
	2.27
	1.97
	102.58
	6.40
	6.45

	
	
	Ⅱ
	2.19
	2.16
	2.16
	2.27
	2.16
	2.02
	108.00
	3.83
	

	
	
	Ⅲ
	1.85
	1.88
	2.02
	2.02
	2.17
	1.89
	98.63
	6.17
	

	
	CTV（40）
	I
	33.81
	37.56
	32.57
	32.57
	35.06
	36.31
	86.62
	5.88
	10.10

	
	
	Ⅱ
	30.72
	30.88
	30.88
	30.02
	31.12
	30.88
	76.88
	1.24
	

	
	
	Ⅲ
	28.80
	27.36
	35.28
	27.07
	28.22
	27.22
	72.48
	10.87
	

	2
	PA（60）
	I
	55.44
	57.02
	57.45
	56.88
	55.72
	55.87
	94.00
	1.46
	3.27

	
	
	Ⅱ
	60.91
	59.62
	58.03
	60.34
	58.03
	59.18
	98.92
	1.99
	

	
	
	Ⅲ
	56.45
	58.75
	60.91
	60.05
	61.06
	59.90
	99.20
	3.21
	

	
	CIT（200）
	I
	192.24
	190.65
	161.71
	186.62
	190.22
	186.62
	92.34
	6.21
	6.05

	
	
	Ⅱ
	176.40
	162.14
	189.65
	177.55
	174.96
	167.47
	87.35
	5.40
	

	
	
	Ⅲ
	169.34
	168.05
	169.55
	178.85
	166.46
	174.67
	85.58
	4.12
	

	
	MPA（60）
	I
	47.23
	49.53
	46.36
	48.24
	48.53
	48.38
	80.08
	2.30
	8.52

	
	
	Ⅱ
	53.14
	55.15
	52.99
	46.08
	47.95
	48.96
	84.52
	7.00
	

	
	
	Ⅲ
	56.74
	56.30
	58.90
	59.33
	56.02
	52.70
	94.44
	2.68
	

	
	ROC（20）
	I
	16.99
	14.97
	13.68
	15.55
	14.25
	16.56
	76.68
	8.41
	6.58

	
	
	Ⅱ
	16.42
	15.41
	14.54
	14.54
	14.54
	15.98
	76.20
	5.43
	

	
	
	Ⅲ
	16.27
	16.70
	15.12
	16.85
	16.42
	16.56
	81.60
	4.20
	

	
	OTA（4）
	I
	3.73
	3.88
	3.88
	3.59
	3.30
	3.16
	89.83
	8.34
	11.93

	
	
	Ⅱ
	3.89
	4.61
	3.89
	3.60
	3.74
	3.46
	96.60
	10.39
	

	
	
	Ⅲ
	2.90
	3.19
	3.05
	3.34
	3.90
	3.05
	80.97
	3.09
	

	
	CTV（80）
	I
	86.68
	88.13
	87.12
	87.41
	87.84
	88.42
	109.50
	0.74
	7.39

	
	
	Ⅱ
	87.76
	89.44
	88.88
	86.08
	86.76
	87.47
	109.67
	1.44
	

	
	
	Ⅲ
	71.71
	74.74
	76.46
	78.19
	75.31
	75.17
	94.08
	3.18
	

	10
	PA（300）
	I
	298.30
	293.57
	288.85
	284.13
	288.85
	288.85
	96.81
	1.68
	6.35

	
	
	Ⅱ
	298.22
	289.15
	283.97
	295.92
	299.09
	288.43
	97.49
	2.10
	

	
	
	Ⅲ
	255.46
	252.29
	255.02
	259.06
	257.47
	257.04
	85.35
	0.92
	

	
	CIT（1000）
	I
	880.51
	866.75
	880.51
	908.03
	880.51
	908.03
	88.74
	1.90
	5.00

	
	
	Ⅱ
	805.68
	797.33
	794.02
	815.04
	793.58
	805.97
	80.19
	1.05
	

	
	
	Ⅲ
	797.41
	816.11
	805.54
	804.82
	815.97
	806.26
	80.77
	1.40
	

	
	MPA（300）
	I
	270.64
	270.64
	263.01
	274.45
	266.82
	274.45
	90.00
	1.65
	6.53

	
	
	Ⅱ
	287.14
	294.19
	273.17
	275.04
	272.59
	283.82
	93.66
	3.13
	

	
	
	Ⅲ
	243.36
	238.75
	240.34
	245.38
	243.07
	248.26
	81.06
	1.40
	

	
	ROC（100）
	I
	88.38
	88.40
	88.38
	82.40
	88.38
	82.40
	86.39
	3.58
	5.07

	
	
	Ⅱ
	72.72
	84.53
	83.95
	84.10
	84.67
	84.67
	82.44
	5.79
	

	
	
	Ⅲ
	77.18
	78.62
	80.50
	80.64
	81.22
	82.80
	80.16
	2.47
	

	
	OTA（20）
	I
	19.02
	17.97
	17.97
	16.91
	16.91
	16.91
	88.07
	4.90
	14.77

	
	
	Ⅱ
	15.84
	16.13
	14.69
	14.54
	13.68
	13.54
	73.68
	7.28
	

	
	
	Ⅲ
	20.76
	21.05
	20.18
	19.47
	20.90
	21.34
	103.09
	3.29
	

	
	CTV（400）
	I
	338.09
	325.57
	325.57
	325.57
	325.57
	325.57
	81.91
	1.56
	1.67

	
	
	Ⅱ
	322.48
	328.38
	329.10
	324.06
	322.48
	330.11
	81.53
	1.07
	

	
	
	Ⅲ
	326.59
	311.04
	328.90
	329.47
	332.93
	329.76
	81.61
	2.39
	



表12 玉米中6种真菌毒素回收率、批内和批间精密度
	LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	批次
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	批内RSD（%）
	批间RSD（%）

	1
	PA（30）
	I
	24.48
	24.34
	25.49
	25.06
	23.90
	26.35
	83.12
	3.57
	8.45

	
	
	Ⅱ
	26.78
	26.78
	27.07
	27.16
	26.88
	26.16
	89.36
	1.32
	

	
	
	Ⅲ
	20.16
	22.86
	23.30
	22.72
	22.00
	22.43
	74.15
	4.99
	

	
	CIT（100）
	I
	88.70
	98.06
	101.09
	91.01
	95.62
	105.70
	96.70
	6.53
	8.55

	
	
	Ⅱ
	85.74
	83.85
	85.46
	83.82
	86.14
	85.65
	85.11
	1.19
	

	
	
	Ⅲ
	84.65
	83.74
	80.12
	80.25
	80.68
	81.22
	81.78
	2.36
	

	
	MPA
（30）
	I
	37.87
	29.95
	31.54
	32.69
	32.11
	32.11
	109.04
	8.24
	14.12

	
	
	Ⅱ
	27.22
	25.92
	26.78
	26.92
	27.11
	25.88
	88.80
	2.22
	

	
	
	Ⅲ
	24.96
	27.65
	26.64
	24.91
	23.04
	21.74
	82.75
	8.82
	

	
	ROC
（10）
	I
	9.36
	10.08
	10.80
	10.37
	10.94
	9.79
	102.24
	5.91
	12.86

	
	
	Ⅱ
	8.21
	8.06
	7.63
	7.82
	8.13
	7.92
	79.62
	2.71
	

	
	
	Ⅲ
	8.64
	9.07
	9.07
	7.63
	7.49
	8.21
	83.52
	8.30
	

	
	OTA（2）
	I
	1.74
	2.31
	2.06
	2.17
	2.31
	1.74
	102.67
	12.86
	12.72

	
	
	Ⅱ
	2.30
	2.16
	1.87
	2.02
	2.10
	1.96
	103.54
	7.37
	

	
	
	Ⅲ
	1.58
	1.73
	1.73
	1.87
	1.73
	1.58
	85.20
	6.36
	

	
	CTV（40）
	I
	28.80
	31.82
	31.25
	31.96
	30.24
	31.39
	77.28
	3.88
	6.28

	
	
	Ⅱ
	31.26
	26.8
	28.24
	30.33
	30.12
	29.33
	73.37
	5.48
	

	
	
	Ⅲ
	34.48
	34.19
	31.74
	32.61
	32.32
	31.88
	82.18
	3.58
	

	2
	PA（60）
	I
	55.73
	58.32
	57.02
	55.58
	57.74
	56.59
	94.72
	1.91
	14.97

	
	
	Ⅱ
	49.68
	49.54
	48.67
	48.38
	49.25
	48.10
	81.56
	1.32
	

	
	
	Ⅲ
	40.32
	39.73
	39.59
	39.44
	39.00
	39.86
	66.10
	1.11
	

	
	CIT（200）
	I
	163.58
	162.43
	165.16
	163.40
	164.16
	162.14
	81.41
	1.03
	4.73

	
	
	Ⅱ
	180.28
	180.86
	179.85
	172.22
	177.55
	176.40
	88.93
	1.83
	

	
	
	Ⅲ
	176.03
	177.39
	183.93
	176.04
	184.86
	176.52
	89.57
	2.30
	

	
	MPA（60）
	I
	47.52
	48.52
	47.37
	47.80
	48.81
	44.78
	79.12
	3.02
	9.81

	
	
	Ⅱ
	55.44
	55.29
	51.69
	55.58
	52.27
	54.43
	90.20
	3.16
	

	
	
	Ⅲ
	42.44
	44.41
	41.24
	43.79
	46.06
	43.18
	72.54
	3.82
	

	
	ROC（20）
	I
	14.83
	16.56
	18.432
	16.56
	17.56
	17.28
	84.36
	7.23
	9.72

	
	
	Ⅱ
	13.39
	13.68
	13.68
	14.83
	14.11
	14.54
	70.20
	3.99
	

	
	
	Ⅲ
	17.85
	16.27
	16.27
	16.12
	15.55
	15.12
	81.00
	5.75
	

	
	OTA（4）
	I
	2.88
	3.31
	2.88
	3.46
	3.02
	2.74
	76.20
	9.17
	9.17

	
	
	Ⅱ
	3.60
	3.60
	3.46
	3.31
	3.46
	3.74
	88.20
	4.28
	

	
	
	Ⅲ
	3.74
	3.17
	3.17
	2.99
	3.30
	3.16
	81.40
	7.95
	

	
	CTV（80）
	I
	57.02
	55.87
	63.94
	59.18
	57.02
	58.18
	73.17
	4.91
	6.51

	
	
	Ⅱ
	55.44
	54.14
	51.98
	52.85
	51.55
	57.02
	67.29
	3.94
	

	
	
	Ⅲ
	58.83
	58.51
	56.78
	50.24
	50.38
	52.11
	68.10
	7.38
	

	10
	PA（300）
	I
	327.74
	332.93
	331.49
	347.33
	330.91
	331.78
	111.23
	2.07
	12.28

	
	
	Ⅱ
	275.04
	272.30
	256.32
	269.86
	257.76
	276.91
	89.34
	3.30
	

	
	
	Ⅲ
	256.94
	255.86
	255.79
	256.66
	260.47
	260.76
	85.92
	0.88
	

	
	CIT（1000）
	I
	792.72
	847.58
	817.20
	821.66
	835.78
	820.08
	82.25
	2.26
	3.18

	
	
	Ⅱ
	836.06
	839.95
	839.38
	854.78
	853.06
	851.90
	84.59
	0.98
	

	
	
	Ⅲ
	875.73
	798.54
	874.51
	877.97
	876.81
	877.39
	86.35
	3.69
	

	
	MPA（300）
	I
	263.52
	261.22
	271.30
	270.14
	262.51
	267.55
	88.68
	1.58
	3.84

	
	
	Ⅱ
	262.80
	260.21
	252.43
	260.86
	258.62
	264.38
	86.63
	1.60
	

	
	
	Ⅲ
	242.26
	243.85
	242.91
	249.39
	242.12
	248.53
	81.61
	1.33
	

	
	ROC（100）
	I
	86.40
	83.38
	81.94
	84.67
	82.37
	86.69
	84.24
	2.40
	2.68

	
	
	Ⅱ
	89.14
	89.28
	88.85
	88.56
	87.55
	86.11
	88.25
	1.37
	

	
	
	Ⅲ
	83.51
	85.02
	84.52
	84.59
	84.88
	84.38
	84.48
	0.63
	

	
	OTA（20）
	I
	17.57
	17.86
	18.00
	18.14
	17.14
	17.86
	88.80
	2.03
	5.10

	
	
	Ⅱ
	17.57
	17.71
	16.70
	16.85
	17.28
	17.42
	86.28
	2.33
	

	
	
	Ⅲ
	16.13
	15.26
	16.70
	16.20
	15.26
	16.85
	80.34
	4.25
	

	
	CTV（400）
	I
	360.00
	353.52
	350.93
	357.84
	368.64
	361.44
	89.68
	1.75
	4.02

	
	
	Ⅱ
	346.90
	351.65
	334.51
	337.25
	350.35
	345.02
	86.07
	2.03
	

	
	
	Ⅲ
	329.24
	324.42
	328.59
	327.73
	329.96
	329.67
	82.07
	0.62
	



表13 大米中6种真菌毒素回收率、批内和批间精密度
	[bookmark: _Hlk89090915]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg）
	批次
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	批内RSD（%）
	批间RSD（%）

	1
	PA（30）
	I
	22.82
	22.53
	22.10
	21.38
	21.09
	21.38
	72.93
	3.22
	6.77

	
	
	Ⅱ
	24.37
	23.26
	25.42
	27.01
	24.99
	23.98
	82.80
	5.25
	

	
	
	Ⅲ
	22.46
	22.32
	23.88
	22.32
	24.03
	22.18
	76.22
	3.73
	

	
	CIT（100）
	I
	96.77
	91.38
	93.60
	88.34
	88.91
	89.63
	91.44
	3.54
	5.00

	
	
	Ⅱ
	84.96
	88.27
	84.10
	83.38
	84.67
	83.38
	84.79
	2.15
	

	
	
	Ⅲ
	79.90
	85.38
	83.79
	82.93
	84.08
	82.78
	83.14
	2.21
	

	
	MPA
（30）
	I
	27.07
	27.07
	25.78
	27.65
	27.07
	27.36
	90.00
	2.38
	12.71

	
	
	Ⅱ
	29.66
	34.13
	35.86
	37.44
	36.58
	35.71
	116.32
	7.99
	

	
	
	Ⅲ
	30.02
	27.71
	28.29
	28.14
	29.44
	29.01
	95.89
	8.55
	

	
	ROC
（10）
	I
	7.20
	7.63
	7.34
	6.19
	6.05
	6.19
	67.68
	3.03
	9.00

	
	
	Ⅱ
	7.93
	7.07
	7.51
	7.09
	7.80
	7.23
	74.39
	4.94
	

	
	
	Ⅲ
	7.06
	7.48
	8.62
	7.90
	7.05
	6.99
	75.16
	8.55
	

	
	OTA（2）
	I
	2.02
	2.02
	2.02
	1.88
	1.87
	1.88
	97.37
	3.87
	6.94

	
	
	Ⅱ
	1.86
	1.88
	2.02
	2.17
	2.31
	1.84
	100.63
	9.61
	

	
	
	Ⅲ
	1.83
	1.87
	1.87
	2.16
	2.02
	1.87
	96.83
	6.55
	

	
	CTV（40）
	I
	35.35
	39.64
	39.21
	34.10
	32.18
	34.10
	89.41
	8.43
	6.80

	
	
	Ⅱ
	33.75
	35.42
	34.42
	33.98
	32.83
	33.55
	84.98
	2.57
	

	
	
	Ⅲ
	37.73
	37.79
	38.94
	36.52
	34.70
	32.11
	90.75
	6.90
	

	2
	PA（60）
	I
	43.04
	43.76
	43.90
	44.62
	44.62
	44.62
	73.49
	1.47
	10.38

	
	
	Ⅱ
	57.02
	54.00
	58.46
	56.16
	54.00
	52.99
	92.40
	3.81
	

	
	
	Ⅲ
	46.22
	47.09
	46.94
	46.80
	47.95
	49.54
	79.04
	2.48
	

	
	CIT（200）
	I
	174.24
	172.80
	173.23
	176.98
	179.28
	182.74
	88.27
	2.21
	3.47

	
	
	Ⅱ
	162.58
	170.21
	166.90
	170.50
	172.22
	171.07
	84.46
	2.12
	

	
	
	Ⅲ
	162.38
	166.13
	164.26
	160.80
	168.86
	169.73
	82.68
	2.14
	

	
	MPA（60）
	I
	52.85
	53.71
	54.00
	50.98
	52.13
	50.69
	87.32
	2.63
	5.59

	
	
	Ⅱ
	56.45
	56.59
	59.47
	59.62
	54.14
	54.58
	94.68
	4.11
	

	
	
	Ⅲ
	54.06
	50.46
	51.04
	51.04
	49.46
	51.47
	85.43
	3.01
	

	
	ROC（20）
	I
	14.11
	14.69
	14.54
	14.83
	14.83
	14.83
	73.20
	1.93
	5.82

	
	
	Ⅱ
	13.76
	12.75
	13.76
	13.33
	12.75
	12.18
	65.44
	4.85
	

	
	
	Ⅲ
	14.54
	14.26
	14.26
	14.40
	14.84
	14.54
	72.37
	1.54
	

	
	OTA（4）
	I
	2.88
	3.17
	3.02
	3.02
	2.74
	3.17
	75.00
	5.61
	12.59

	
	
	Ⅱ
	3.74
	3.74
	4.03
	4.03
	3.46
	3.31
	93.00
	7.90
	

	
	
	Ⅲ
	4.18
	3.89
	3.74
	3.60
	4.03
	3.46
	95.40
	7.06
	

	
	CTV（80）
	I
	69.97
	68.96
	68.96
	65.22
	65.36
	66.37
	84.34
	3.07
	6.35

	
	
	Ⅱ
	81.94
	79.92
	74.30
	77.18
	75.17
	74.74
	96.51
	4.03
	

	
	
	Ⅲ
	74.43
	74.00
	72.27
	72.70
	73.71
	73.57
	91.81
	1.11
	

	10
	PA（300）
	I
	278.50
	276.77
	275.90
	240.48
	245.38
	237.02
	86.34
	7.71
	11.88

	
	
	Ⅱ
	314.06
	324.29
	315.22
	320.26
	318.96
	319.97
	106.26
	1.16
	

	
	
	Ⅲ
	264.82
	263.81
	247.39
	248.69
	248.26
	243.94
	84.27
	3.59
	

	
	CIT（1000）
	I
	850.32
	858.24
	860.11
	836.06
	845.28
	841.68
	84.86
	1.11
	2.63

	
	
	Ⅱ
	897.55
	894.82
	891.94
	848.74
	868.90
	898.27
	88.34
	2.28
	

	
	
	Ⅲ
	844.32
	837.12
	827.18
	851.09
	850.94
	847.06
	84.30
	1.10
	

	
	MPA（300）
	I
	323.14
	318.10
	313.20
	282.67
	279.65
	274.03
	99.49
	7.36
	13.47

	
	
	Ⅱ
	334.94
	328.75
	339.26
	329.90
	329.62
	316.66
	109.95
	2.31
	

	
	
	Ⅲ
	233.14
	243.22
	240.77
	252.72
	239.76
	249.98
	81.09
	2.94
	

	
	ROC（100）
	I
	86.03
	83.30
	85.74
	86.82
	88.26
	87.82
	86.33
	2.06
	6.50

	
	
	Ⅱ
	93.60
	92.74
	92.45
	96.91
	94.18
	99.07
	94.82
	2.76
	

	
	
	Ⅲ
	85.25
	85.54
	80.50
	80.21
	84.10
	80.06
	82.61
	3.18
	

	
	OTA（20）
	I
	22.32
	22.03
	22.46
	21.60
	21.89
	21.46
	109.80
	1.80
	4.38

	
	
	Ⅱ
	20.30
	22.18
	21.74
	18.86
	21.02
	20.59
	103.92
	5.64
	

	
	
	Ⅲ
	20.20
	20.20
	21.04
	21.18
	21.34
	21.92
	104.91
	3.22
	

	
	CTV（400）
	I
	349.92
	352.73
	350.78
	350.92
	341.81
	352.72
	87.45
	1.17
	6.84

	
	
	Ⅱ
	395.86
	412.27
	359.86
	363.02
	364.75
	379.58
	94.81
	5.55
	

	
	
	Ⅲ
	333.65
	328.61
	332.06
	332.93
	335.95
	316.51
	82.49
	2.12
	









表14产蛋鸡饲料（0-6周）中6种真菌毒素回收率、批内和批间精密度
	[bookmark: _Hlk87945132]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	批次
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	批内RSD（%）
	批间RSD（%）

	1
	PA（30）
	I
	22.03
	23.18
	24.34
	25.06
	22.90
	24.77
	79.04
	5.02
	5.94

	
	
	Ⅱ
	24.21
	23.28
	25.16
	22.36
	24.98
	21.89
	78.82
	5.76
	

	
	
	Ⅲ
	20.36
	22.31
	23.98
	22.46
	22.36
	21.65
	73.96
	5.23
	

	
	CIT（100）
	I
	97.92
	97.92
	94.75
	98.50
	99.36
	99.07
	97.92
	1.69
	4.11

	
	
	Ⅱ
	90.25
	93.56
	92.76
	96.78
	89.56
	90.12
	92.17
	3.00
	

	
	
	Ⅲ
	89.56
	89.66
	90.23
	91.47
	91.52
	88.76
	90.20
	1.23
	

	
	MPA
（30）
	I
	17.71
	19.30
	16.56
	18.72
	20.74
	18.14
	61.76
	7.70
	5.74

	
	
	Ⅱ
	18.65
	18.01
	19.66
	19.34
	18.10
	20.21
	63.32
	4.67
	

	
	
	Ⅲ
	18.98
	17.84
	17.64
	18.46
	18.48
	20.36
	62.09
	5.24
	

	
	ROC
（10）
	I
	7.06
	7.34
	7.92
	8.06
	6.91
	7.63
	74.88
	6.20
	6.96

	
	
	Ⅱ
	6.98
	7.24
	7.13
	6.65
	8.12
	7.67
	72.98
	7.16
	

	
	
	Ⅲ
	7.12
	6.99
	7.08
	8.12
	6.76
	8.22
	73.82
	8.45
	

	
	OTA（3）
	I
	3.17
	3.46
	3.31
	3.60
	3.89
	3.02
	113.60
	9.13
	8.53

	
	
	Ⅱ
	3.01
	3.15
	3.27
	2.98
	3.13
	3.04
	103.22
	3.49
	

	
	
	Ⅲ
	2.78
	2.84
	2.96
	3.06
	3.14
	3.28
	100.33
	6.24
	

	
	CTV（40）
	I
	41.04
	45.94
	47.66
	48.53
	42.62
	46.51
	113.46
	6.47
	7.76

	
	
	Ⅱ
	40.30
	39.87
	42.33
	47.61
	42.56
	40.33
	105.42
	6.87
	

	
	
	Ⅲ
	38.64
	39.68
	38.55
	40.21
	41.63
	40.38
	99.62
	2.92
	

	2
	PA（60）
	I
	51.84
	54.00
	54.29
	49.97
	55.15
	52.70
	88.32
	3.57
	5.70

	
	
	Ⅱ
	48.67
	48.96
	49.35
	50.24
	45.69
	51.39
	81.75
	3.91
	

	
	
	Ⅲ
	50.39
	48.96
	48.77
	48.64
	45.96
	45.34
	80.02
	4.05
	

	
	CIT（200）
	I
	181.87
	185.62
	183.02
	182.30
	180.72
	184.90
	91.54
	1.02
	2.87

	
	
	Ⅱ
	184.65
	179.46
	191.03
	182.31
	184.36
	194.56
	93.03
	3.04
	

	
	
	Ⅲ
	194.32
	186.69
	196.35
	188.64
	180.37
	179.63
	93.83
	3.69
	

	
	MPA（60）
	I
	45.36
	46.80
	45.65
	45.65
	46.37
	45.94
	76.60
	1.16
	5.14

	
	
	Ⅱ
	46.31
	48.69
	48.75
	50.12
	45.36
	47.69
	79.70
	3.65
	

	
	
	Ⅲ
	43.26
	43.86
	44.96
	45.98
	42.36
	40.34
	72.43
	4.57
	

	
	ROC（20）
	I
	12.82
	13.10
	13.39
	13.68
	13.82
	15.26
	68.40
	6.28
	5.99

	
	
	Ⅱ
	13.12
	12.86
	13.64
	14.96
	15.21
	14.86
	70.54
	7.27
	

	
	
	Ⅲ
	14.36
	14.48
	12.69
	13.97
	13.42
	13.89
	69.01
	4.79
	

	
	OTA（6）
	I
	5.62
	5.76
	5.90
	6.34
	5.47
	6.19
	98.00
	5.67
	5.81

	
	
	Ⅱ
	5.96
	6.01
	6.21
	5.84
	5.36
	5.44
	96.72
	5.78
	

	
	
	Ⅲ
	5.48
	5.42
	5.64
	5.98
	6.31
	5.35
	94.94
	6.58
	

	
	CTV（80）
	I
	76.61
	78.34
	79.49
	75.89
	78.19
	77.90
	97.17
	1.66
	4.05

	
	
	Ⅱ
	74.36
	75.64
	84.12
	80.36
	79.68
	81.66
	99.13
	4.65
	

	
	
	Ⅲ
	78.23
	75.22
	74.63
	74.98
	72.38
	72.48
	93.32
	2.88
	

	10
	PA（300）
	I
	264.24
	270.86
	276.34
	274.46
	267.26
	268.85
	90.11
	1.67
	3.68

	
	
	Ⅱ
	259.64
	258.48
	250.96
	264.33
	274.38
	276.64
	88.02
	3.74
	

	
	
	Ⅲ
	262.34
	263.46
	258.62
	274.98
	284.67
	290.36
	90.80
	4.79
	

	
	CIT（1000）
	I
	841.25
	829.87
	804.67
	811.73
	846.58
	844.70
	82.98
	2.15
	1.88

	
	
	Ⅱ
	800.36
	810.23
	824.16
	814.64
	830.65
	830.38
	81.84
	1.48
	

	
	
	Ⅲ
	856.34
	830.49
	826.47
	821.36
	846.59
	830.63
	83.53
	1.59
	

	
	MPA（300）
	I
	254.02
	260.78
	267.84
	271.15
	273.31
	274.46
	88.98
	2.15
	4.87

	
	
	Ⅱ
	268.36
	266.47
	230.64
	254.12
	250.36
	248.84
	84.38
	5.42
	

	
	
	Ⅲ
	274.66
	270.96
	260.38
	258.36
	240.98
	246.34
	86.20
	5.11
	

	
	ROC（100）
	I
	89.86
	93.31
	94.18
	90.58
	91.15
	99.07
	93.02
	3.65
	4.96

	
	
	Ⅱ
	84.36
	85.68
	87.56
	88.94
	86.54
	88.48
	86.93
	2.00
	

	
	
	Ⅲ
	80.36
	84.64
	82.87
	88.63
	87.48
	86.94
	85.15
	3.68
	

	
	OTA（30）
	I
	26.21
	24.77
	25.63
	23.33
	22.32
	25.34
	82.00
	6.04
	9.15

	
	
	Ⅱ
	22.36
	24.68
	24.34
	25.68
	23.44
	20.39
	78.27
	8.04
	

	
	
	Ⅲ
	20.36
	25.96
	27.63
	24.98
	20.36
	21.89
	78.43
	13.11
	

	
	CTV（400）
	I
	359.42
	359.14
	369.50
	344.30
	364.75
	363.31
	90.02
	2.39
	2.97

	
	
	Ⅱ
	371.63
	376.96
	350.63
	354.44
	362.36
	348.68
	90.20
	3.21
	

	
	
	Ⅲ
	360.34
	366.63
	368.94
	380.46
	340.66
	356.94
	90.58
	3.69
	



表15产蛋鸡饲料（7-16周）中6种真菌毒素回收率、批内和批间精密度
	[bookmark: _Hlk87946149]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg）
	批次
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	批内RSD（%）
	批间RSD（%）

	1
	PA（30）
	I
	20.30
	21.02
	20.45
	21.60
	21.46
	21.17
	70.00
	2.51
	5.90

	
	
	Ⅱ
	24.21
	21.35
	22.36
	22.36
	23.89
	24.38
	76.97
	5.36
	

	
	
	Ⅲ
	22.54
	20.98
	22.64
	22.84
	21.96
	24.33
	75.16
	4.89
	

	
	CIT（100）
	I
	78.34
	93.17
	84.38
	85.82
	88.42
	84.67
	85.80
	5.71
	4.12

	
	
	Ⅱ
	80.64
	82.98
	81.96
	84.84
	85.34
	82.32
	83.01
	2.15
	

	
	
	Ⅲ
	81.33
	80.94
	82.34
	84.68
	85.96
	79.66
	82.49
	2.90
	

	
	MPA
（30）
	I
	25.63
	26.50
	28.08
	29.52
	27.07
	28.22
	91.68
	5.04
	7.42

	
	
	Ⅱ
	27.64
	26.36
	24.87
	25.96
	21.64
	22.86
	82.96
	9.08
	

	
	
	Ⅲ
	27.86
	26.48
	26.96
	24.94
	25.88
	24.38
	86.94
	4.95
	

	
	ROC
（10）
	I
	8.21
	7.34
	7.20
	7.49
	8.64
	6.62
	75.84
	9.58
	6.79

	
	
	Ⅱ
	7.64
	7.88
	6.98
	7.38
	8.24
	7.56
	76.13
	5.64
	

	
	
	Ⅲ
	8.04
	7.96
	8.46
	7.68
	8.21
	7.88
	80.38
	3.37
	

	
	OTA（3）
	I
	1.58
	2.16
	2.30
	1.87
	1.73
	2.02
	64.80
	13.86
	10.02

	
	
	Ⅱ
	2.06
	1.98
	1.73
	2.12
	2.24
	1.88
	66.72
	3.03
	

	
	
	Ⅲ
	1.86
	1.74
	2.21
	2.04
	1.98
	1.98
	65.61
	8.12
	

	
	CTV（40）
	I
	37.73
	37.73
	39.31
	41.76
	40.61
	39.89
	98.76
	4.05
	7.24

	
	
	Ⅱ
	32.49
	32.96
	36.46
	31.88
	37.84
	37.96
	87.33
	8.01
	

	
	
	Ⅲ
	36.59
	35.88
	36.48
	36.74
	34.98
	37.89
	91.07
	2.65
	

	2
	PA（60）
	I
	52.42
	52.42
	52.56
	52.13
	52.27
	52.56
	87.32
	0.32
	1.93

	
	
	Ⅱ
	50.46
	51.64
	51.89
	52.78
	50.88
	52.98
	86.29
	1.94
	

	
	
	Ⅲ
	53.64
	50.16
	50.23
	51.28
	51.86
	52.96
	86.15
	2.75
	

	
	CIT（200）
	I
	180.43
	183.89
	189.22
	180.00
	186.62
	195.55
	92.98
	3.17
	2.32

	
	
	Ⅱ
	185.64
	180.69
	184.56
	188.79
	190.67
	182.34
	92.72
	2.04
	

	
	
	Ⅲ
	182.34
	186.66
	180.54
	186.36
	182.98
	180.04
	91.58
	2.75
	

	
	MPA（60）
	I
	66.38
	69.98
	66.67
	68.83
	69.98
	67.10
	113.60
	2.42
	3.51

	
	
	Ⅱ
	65.89
	64.36
	66.84
	65.96
	67.46
	64.36
	109.69
	1.92
	

	
	
	Ⅲ
	64.98
	64.56
	64.38
	65.94
	64.98
	60.11
	106.93
	3.20
	

	
	ROC（20）
	I
	22.03
	19.87
	19.44
	18.43
	20.74
	19.58
	100.08
	6.17
	6.87

	
	
	Ⅱ
	18.64
	18.34
	18.66
	17.98
	19.86
	16.59
	91.73
	5.82
	

	
	
	Ⅲ
	16.98
	18.64
	18.34
	20.12
	19.33
	20.14
	94.63
	6.37
	

	
	OTA（6）
	I
	6.05
	6.05
	5.62
	5.76
	5.76
	5.18
	95.60
	5.59
	3.97

	
	
	Ⅱ
	5.98
	6.03
	5.94
	5.76
	5.88
	5.79
	98.28
	1.81
	

	
	
	Ⅲ
	5.88
	5.96
	5.34
	5.78
	5.86
	5.84
	96.28
	3.84
	

	
	CTV（80）
	I
	86.54
	88.27
	74.45
	81.65
	80.35
	81.50
	102.66
	5.97
	4.53

	
	
	Ⅱ
	80.70
	84.69
	86.46
	85.34
	84.66
	81.23
	104.81
	2.78
	

	
	
	Ⅲ
	79.33
	78.64
	76.38
	79.64
	78.96
	80.31
	98.60
	1.71
	

	10
	PA（300）
	I
	291.31
	291.60
	296.50
	291.89
	292.75
	291.74
	97.54
	0.67
	2.34

	
	
	Ⅱ
	289.34
	286.46
	290.36
	291.34
	288.41
	280.39
	95.91
	1.38
	

	
	
	Ⅲ
	279.45
	281.32
	284.96
	280.64
	270.66
	278.33
	93.08
	1.71
	

	
	CIT（1000）
	I
	877.10
	973.30
	950.83
	996.91
	936.14
	967.82
	95.04
	4.36
	5.25

	
	
	Ⅱ
	870.33
	854.66
	834.86
	860.94
	850.96
	887.34
	85.98
	2.08
	

	
	
	Ⅲ
	884.32
	880.21
	897.42
	902.36
	870.46
	864.96
	88.33
	1.66
	

	
	MPA（300）
	I
	300.67
	318.82
	352.80
	341.14
	318.53
	305.28
	107.62
	6.30
	5.85

	
	
	Ⅱ
	301.23
	296.84
	310.85
	298.46
	287.66
	276.86
	98.44
	3.97
	

	
	
	Ⅲ
	304.36
	306.88
	310.26
	299.69
	298.74
	290.94
	107.62
	6.30
	

	
	ROC（100）
	I
	113.04
	108.29
	105.98
	104.26
	113.47
	112.75
	109.63
	3.65
	4.87

	
	
	Ⅱ
	100.33
	101.68
	98.46
	103.28
	110.64
	99.86
	102.38
	4.27
	

	
	
	Ⅲ
	102.34
	106.94
	104.33
	97.64
	103.87
	99.48
	102.43
	3.32
	

	
	OTA（30）
	I
	25.63
	23.62
	23.33
	25.06
	25.20
	26.93
	83.20
	5.33
	4.33

	
	
	Ⅱ
	24.96
	25.64
	27.33
	24.36
	23.94
	24.50
	83.74
	4.89
	

	
	
	Ⅲ
	26.39
	25.44
	26.12
	25.46
	26.33
	24.91
	85.92
	2.31
	

	
	CTV（400）
	I
	363.02
	325.15
	326.45
	320.98
	350.78
	379.44
	86.08
	6.94
	5.40

	
	
	Ⅱ
	323.63
	320.86
	324.56
	340.64
	350.46
	360.86
	84.21
	4.89
	

	
	
	Ⅲ
	346.58
	340.88
	364.97
	366.86
	360.34
	358.76
	89.10
	2.92
	



表16 产蛋鸡饲料（17周以后）6种真菌毒素回收率、批内和批间精密度
	LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg）
	批次
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	批内RSD（%）
	批间RSD（%）

	1
	PA（30）
	I
	29.95
	31.54
	31.25
	31.25
	31.10
	30.10
	102.88
	2.16
	5.05

	
	
	Ⅱ
	27.34
	29.33
	28.54
	26.76
	30.33
	29.32
	95.34
	4.70
	

	
	
	Ⅲ
	30.63
	28.66
	27.39
	29.86
	27.55
	29.36
	96.36
	4.45
	

	
	CIT（100）
	I
	82.80
	86.98
	84.30
	86.03
	90.58
	86.11
	86.13
	3.07
	2.98

	
	
	Ⅱ
	81.74
	85.66
	83.33
	82.96
	84.86
	82.21
	83.46
	1.82
	

	
	
	Ⅲ
	80.64
	84.34
	83.70
	83.75
	80.26
	81.68
	82.39
	1.76
	

	
	MPA
（30）
	I
	32.26
	34.42
	30.51
	30.38
	34.99
	34.42
	109.43
	6.30
	6.72

	
	
	Ⅱ
	33.13
	31.24
	34.14
	32.23
	35.56
	34.04
	111.30
	4.59
	

	
	
	Ⅲ
	29.63
	30.56
	31.23
	28.69
	28.74
	31.33
	100.10
	3.95
	

	
	ROC
（10）
	I
	7.34
	7.49
	7.06
	6.48
	8.78
	8.64
	76.32
	11.87
	8.04

	
	
	Ⅱ
	6.78
	6.89
	7.10
	7.23
	7.35
	7.64
	71.65
	4.38
	

	
	
	Ⅲ
	6.93
	7.24
	6.84
	7.16
	7.25
	6.98
	70.67
	2.45
	

	
	OTA（3）
	I
	3.60
	3.74
	3.46
	3.17
	3.02
	3.17
	112.00
	8.43
	6.66

	
	
	Ⅱ
	3.21
	3.35
	3.41
	3.15
	3.17
	3.26
	108.61
	3.17
	

	
	
	Ⅲ
	2.96
	3.03
	3.06
	2.97
	3.31
	3.12
	102.50
	4.21
	

	
	CTV（40）
	I
	29.38
	31.97
	31.25
	37.58
	33.72
	36.50
	83.50
	9.47
	8.43

	
	
	Ⅱ
	30.14
	28.74
	27.65
	29.88
	30.26
	31.44
	74.21
	4.44
	

	
	
	Ⅲ
	34.36
	31.26
	35.21
	30.96
	33.12
	30.74
	81.52
	5.84
	

	2
	PA（60）
	I
	59.70
	61.42
	62.14
	60.99
	63.58
	62.86
	102.97
	2.25
	2.83

	
	
	Ⅱ
	57.17
	57.90
	59.74
	60.12
	58.36
	60.46
	98.26
	2.26
	

	
	
	Ⅲ
	58.96
	60.13
	59.34
	60.16
	61.23
	58.46
	99.52
	1.67
	

	
	CIT（200）
	I
	167.04
	176.69
	187.06
	187.92
	183.60
	183.17
	90.46
	4.35
	6.55

	
	
	Ⅱ
	216.86
	210.35
	196.34
	200.36
	198.56
	205.38
	102.32
	3.83
	

	
	
	Ⅲ
	181.34
	198.36
	190.66
	180.36
	196.75
	200.36
	95.65
	4.56
	

	
	MPA（60）
	I
	67.54
	67.68
	69.55
	68.54
	70.27
	71.71
	115.36
	2.34
	6.72

	
	
	Ⅱ
	62.91
	59.76
	60.76
	58.96
	57.84
	61.89
	100.59
	3.12
	

	
	
	Ⅲ
	60.34
	61.56
	59.86
	62.39
	63.56
	64.59
	103.42
	2.95
	

	
	ROC（20）
	I
	18.58
	17.57
	19.44
	19.30
	18.86
	18.72
	93.72
	3.55
	5.25

	
	
	Ⅱ
	17.71
	17.37
	18.65
	19.85
	18.74
	17.97
	91.91
	4.88
	

	
	
	Ⅲ
	16.97
	17.01
	16.56
	16.97
	18.35
	18.56
	87.01
	4.79
	

	
	OTA（6）
	I
	6.91
	7.06
	7.20
	6.91
	7.20
	7.49
	118.80
	3.06
	7.77

	
	
	Ⅱ
	6.18
	6.37
	6.26
	6.00
	5.90
	6.35
	102.92
	3.12
	

	
	
	Ⅲ
	6.44
	6.12
	6.39
	6.20
	5.98
	5.88
	102.81
	3.50
	

	
	CTV（80）
	I
	70.70
	63.07
	73.30
	67.10
	64.66
	69.70
	85.11
	5.67
	7.45

	
	
	Ⅱ
	71.22
	79.34
	78.23
	70.15
	79.65
	60.29
	91.43
	10.31
	

	
	
	Ⅲ
	74.63
	75.36
	69.89
	71.03
	68.94
	70.66
	89.69
	3.66
	

	10
	PA（300）
	I
	307.87
	319.10
	309.89
	301.25
	318.24
	321.55
	104.33
	2.52
	3.94

	
	
	Ⅱ
	281.23
	289.36
	290.69
	292.37
	300.12
	298.60
	97.35
	2.34
	

	
	
	Ⅲ
	294.35
	290.33
	284.00
	296.35
	300.16
	306.84
	98.45
	2.67
	

	
	CIT（1000）
	I
	818.35
	795.31
	828.43
	798.34
	806.83
	817.78
	81.08
	1.59
	1.59

	
	
	Ⅱ
	813.02
	825.69
	799.65
	808.12
	815.48
	780.35
	80.71
	1.94
	

	
	
	Ⅲ
	806.69
	794.69
	813.26
	825.67
	817.26
	823.16
	81.35
	1.41
	

	
	MPA（300）
	I
	305.86
	315.22
	326.88
	310.18
	326.88
	326.74
	106.21
	2.97
	4.51

	
	
	Ⅱ
	280.34
	286.34
	298.96
	299.69
	300.74
	315.69
	98.99
	4.17
	

	
	
	Ⅲ
	297.14
	287.63
	297.66
	306.35
	310.24
	297.36
	99.80
	2.66
	

	
	ROC（100）
	I
	79.20
	86.83
	85.97
	83.09
	90.14
	88.70
	85.66
	4.65
	4.64

	
	
	Ⅱ
	85.97
	86.46
	87.99
	90.24
	79.37
	92.63
	87.11
	5.20
	

	
	
	Ⅲ
	84.76
	89.65
	87.23
	85.34
	79.84
	80.94
	84.63
	4.39
	

	
	OTA（30）
	I
	29.66
	29.66
	30.10
	30.10
	31.54
	30.53
	100.88
	2.32
	5.10

	
	
	Ⅱ
	25.84
	27.35
	29.65
	30.16
	31.23
	28.99
	99.47
	6.59
	

	
	
	Ⅲ
	27.56
	27.38
	28.96
	29.64
	27.77
	28.87
	94.54
	3.23
	

	
	CTV（400）
	I
	354.24
	362.45
	362.88
	384.91
	375.26
	363.17
	91.79
	2.99
	6.22

	
	
	Ⅱ
	314.78
	330.02
	326.46
	327.96
	345.96
	349.66
	83.12
	3.93
	

	
	
	Ⅲ
	326.45
	315.66
	320.89
	318.99
	340.85
	347.98
	82.12
	3.97
	



表17 猪饲料中6种真菌毒素回收率、批内和批间精密度 
	LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg）
	批次
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	批内RSD（%）
	批间RSD（%）

	1
	PA（30）
	I
	24.34
	23.62
	23.62
	24.19
	23.04
	24.19
	79.44
	2.08
	7.11

	
	
	Ⅱ
	24.12
	22.96
	23.58
	24.36
	24.34
	22.25
	78.67
	3.61
	

	
	
	Ⅲ
	27.23
	25.44
	21.38
	26.59
	20.31
	22.01
	79.42
	12.38
	

	
	CIT（100）
	I
	93.74
	98.93
	106.85
	105.70
	105.98
	98.78
	101.66
	5.21
	6.62

	
	
	Ⅱ
	88.76
	90.23
	100.42
	94.56
	94.00
	102.36
	95.06
	5.69
	

	
	
	Ⅲ
	87.65
	91.23
	88.64
	90.36
	93.56
	100.84
	92.05
	5.19
	

	
	MPA
（30）
	I
	19.73
	21.02
	21.02
	21.60
	21.31
	20.74
	69.68
	3.09
	4.13

	
	
	Ⅱ
	20.24
	23.12
	21.03
	20.64
	20.69
	19.96
	69.82
	5.39
	

	
	
	Ⅲ
	19.65
	21.33
	22.34
	20.64
	20.69
	21.54
	70.11
	4.38
	

	
	ROC
（10）
	I
	6.19
	6.62
	7.34
	7.49
	6.91
	6.62
	68.64
	7.10
	7.38

	
	
	Ⅱ
	7.55
	6.86
	7.45
	7.32
	7.24
	6.69
	71.85
	4.72
	

	
	
	Ⅲ
	8.61
	7.41
	6.96
	7.64
	7.23
	7.46
	75.52
	7.51
	

	
	OTA（3）
	I
	2.88
	3.02
	3.31
	3.17
	3.60
	3.89
	110.40
	11.34
	8.53

	
	
	Ⅱ
	2.96
	3.12
	3.01
	3.21
	3.22
	2.97
	102.72
	3.83
	

	
	
	Ⅲ
	2.84
	3.12
	3.06
	3.23
	2.97
	3.54
	104.22
	7.44
	

	
	CTV（40）
	I
	44.06
	45.79
	44.06
	42.91
	48.24
	49.10
	114.24
	5.46
	6.16

	
	
	Ⅱ
	43.12
	44.13
	45.20
	40.23
	41.22
	39.66
	105.65
	5.27
	

	
	
	Ⅲ
	45.64
	44.24
	43.68
	40.12
	42.35
	40.26
	106.79
	5.20
	

	2
	PA（60）
	I
	56.30
	57.60
	57.31
	56.74
	56.30
	57.31
	94.88
	0.98
	2.16

	
	
	Ⅱ
	55.64
	56.94
	57.61
	57.44
	56.21
	54.35
	93.94
	2.19
	

	
	
	Ⅲ
	56.34
	56.98
	58.68
	55.36
	57.48
	59.84
	95.74
	2.81
	

	
	CIT（200）
	I
	204.77
	207.07
	210.67
	201.74
	197.14
	201.60
	101.92
	2.33
	3.98

	
	
	Ⅱ
	210.33
	203.63
	202.64
	198.66
	197.95
	210.74
	102.00
	2.71
	

	
	
	Ⅲ
	180.64
	186.56
	198.54
	200.36
	204.54
	210.38
	102.27
	5.68
	

	
	MPA（60）
	I
	57.89
	58.75
	54.86
	55.30
	57.02
	57.89
	94.92
	2.73
	2.73

	
	
	Ⅱ
	58.65
	56.46
	57.96
	55.74
	54.26
	53.87
	93.59
	3.43
	

	
	
	Ⅲ
	57.46
	56.98
	57.64
	55.86
	54.68
	57.94
	94.60
	2.21
	

	
	ROC（20）
	I
	20.45
	21.60
	18.00
	18.86
	18.58
	19.44
	97.44
	6.82
	5.14

	
	
	Ⅱ
	21.36
	20.69
	19.65
	19.78
	20.43
	19.84
	101.46
	3.27
	

	
	
	Ⅲ
	19.68
	18.75
	19.34
	21.03
	21.24
	20.35
	100.33
	4.88
	

	
	OTA（6）
	I
	7.20
	6.91
	6.91
	7.20
	7.06
	6.91
	117.20
	2.01
	7.51

	
	
	Ⅱ
	6.10
	5.98
	6.37
	6.66
	5.96
	6.45
	104.22
	4.53
	

	
	
	Ⅲ
	5.88
	6.02
	5.96
	6.34
	6.12
	5.87
	100.53
	2.94
	

	
	CTV（80）
	I
	76.61
	85.39
	86.26
	80.21
	84.10
	78.34
	102.27
	4.87
	5.30

	
	
	Ⅱ
	81.23
	74.56
	75.99
	83.65
	84.63
	78.96
	99.80
	5.10
	

	
	
	Ⅲ
	71.32
	74.84
	78.64
	79.88
	75.64
	78.40
	95.57
	4.13
	

	10
	PA（300）
	I
	315.22
	312.77
	305.42
	310.03
	315.94
	305.71
	103.62
	1.48
	3.22

	
	
	Ⅱ
	304.38
	316.43
	315.23
	316.88
	309.87
	304.22
	103.72
	1.89
	

	
	
	Ⅲ
	311.24
	287.64
	292.36
	314.78
	321.11
	287.88
	100.83
	4.93
	

	
	CIT（1000）
	I
	970.85
	983.66
	952.56
	907.20
	959.18
	924.48
	94.97
	3.03
	3.04

	
	
	Ⅱ
	950.42
	921.46
	946.33
	940.23
	931.55
	920.63
	93.51
	1.35
	

	
	
	Ⅲ
	940.33
	874.65
	887.24
	930.28
	894.23
	928.33
	90.92
	2.98
	

	
	MPA（300）
	I
	310.18
	309.02
	304.27
	305.71
	302.54
	293.90
	101.42
	1.92
	4.50

	
	
	Ⅱ
	280.63
	284.96
	291.46
	290.36
	301.44
	310.28
	97.73
	3.73
	

	
	
	Ⅲ
	289.34
	291.67
	302.65
	312.28
	274.65
	264.98
	96.42
	6.02
	

	
	ROC（100）
	I
	101.23
	102.96
	107.14
	107.28
	110.02
	110.45
	106.51
	3.49
	6.12

	
	
	Ⅱ
	100.33
	101.67
	98.96
	92.36
	99.88
	98.59
	98.63
	3.30
	

	
	
	Ⅲ
	92.38
	90.32
	91.65
	94.88
	100.64
	101.23
	95.18
	4.94
	

	
	OTA（30）
	I
	32.11
	33.55
	34.56
	33.12
	35.71
	34.70
	113.20
	3.79
	7.91

	
	
	Ⅱ
	31.23
	30.34
	29.68
	28.55
	34.63
	29.46
	102.16
	7.00
	

	
	
	Ⅲ
	29.64
	29.87
	26.54
	30.23
	31.45
	32.78
	100.28
	6.97
	

	
	CTV（400）
	I
	399.02
	388.94
	388.08
	368.35
	410.11
	371.95
	96.94
	4.09
	3.64

	
	
	Ⅱ
	369.74
	389.43
	394.56
	396.16
	400.05
	372.13
	96.75
	3.34
	

	
	
	Ⅲ
	371.33
	384.65
	396.54
	390.78
	360.89
	369.82
	94.75
	3.64
	


4.方法的重现性实验
采用该方法已确定的条件，分别委托“江苏省产品质量监督检验研究院”、“江苏省食品药品监督检验研究院”、“四川省食品检验研究院”3个单位进行了复核验证，结果如表16-表34所示，由结果可以看出，小麦、玉米、大米和四种饲料，包括产蛋鸡饲料（0-6周）、产蛋鸡饲料（7-16周）、产蛋鸡饲料（17周以后）、猪饲料，这些不同基质样品，在1 LOQ、2 LOQ、10 LOQ添加水平下，6种真菌毒素的添加回收率在60%-120%之间，在重复性条件下获得的6次独立结果的相对标准偏差值均不超过15%，符合本标准研究需要。
（1）江苏省产品质量监督检验研究院
表18 大米试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158654]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	20.70
	20.41
	19.98
	19.26
	18.97
	19.26
	65.87
	3.56

	
	CIT（100）
	93.07
	87.68
	89.90
	84.64
	85.21
	85.93
	87.74
	3.69

	
	MPA（30）
	24.67 
	24.67 
	23.38 
	25.25 
	24.67 
	24.96 
	82.00 
	2.61 

	
	ROC（10）
	6.06 
	6.49 
	6.20 
	5.05 
	6.91
	6.05 
	61.28 
	10.10 

	
	OTA（2）
	1.48 
	1.48 
	1.48
	1.34 
	1.33 
	1.34 
	70.37 
	5.35 

	
	CTV（40）
	32.95
	37.24
	36.81
	31.70
	29.78
	31.70
	83.41
	9.04

	2
	PA（60）
	40.92 
	41.64 
	41.78 
	42.50 
	42.50 
	42.50 
	69.96 
	1.54 

	
	CIT（200）
	170.54 
	169.10 
	169.53 
	173.28 
	175.58 
	179.04 
	86.42 
	2.26 

	
	MPA（60）
	50.45 
	51.31 
	51.60 
	48.58 
	49.73 
	48.29 
	83.32 
	2.76 

	
	ROC（20）
	12.97 
	13.55 
	13.40 
	13.69 
	13.69 
	13.69 
	67.50 
	2.10 

	
	OTA（4）
	2.34 
	2.63 
	2.48 
	2.48 
	2.20 
	2.63 
	61.50 
	6.84 

	
	CTV（80）
	67.57 
	66.56 
	66.56 
	62.82 
	62.96 
	63.97 
	81.34 
	3.18 

	10
	PA（300）
	276.38 
	274.65 
	273.78 
	268.36 
	243.26 
	264.90 
	88.96 
	4.63 

	
	CIT（1000）
	846.62 
	854.54 
	856.41 
	832.36 
	841.58 
	837.98 
	84.49 
	1.12 

	
	MPA（300）
	320.74 
	315.70 
	310.80 
	280.27 
	277.25 
	271.63 
	98.69 
	7.42 

	
	ROC（100）
	84.89 
	82.16 
	84.60 
	85.68 
	87.12 
	86.68 
	85.19 
	2.09 

	
	OTA（20）
	21.78 
	21.49 
	21.92 
	21.06 
	21.35 
	20.92 
	107.10 
	1.84 

	
	CTV（400）
	347.52 
	350.33 
	348.38 
	348.52 
	339.41 
	350.32 
	86.85 
	1.17 



表19 玉米试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158671]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	22.08
	21.93
	22.39
	22.96
	21.80
	24.25
	75.23
	4.08

	
	CIT（100）
	87.50
	96.96
	98.99
	88.71
	93.32
	103.40
	94.81
	6.48

	
	MPA（30）
	35.17
	32.25
	30.42
	31.57
	30.99
	30.99
	106.33
	5.39

	
	ROC（10）
	6.96
	6.88
	7.60
	7.17
	7.74
	6.59
	71.57
	6.17

	
	OTA（2）
	1.88
	2.12
	1.87
	1.98
	2.12
	1.55
	96.00
	11.04

	
	CTV（40）
	26.70
	29.72
	29.15
	29.86
	28.14
	29.29
	72.03
	4.16

	2
	PA（60）
	54.52
	55.92
	53.92
	53.48
	55.64
	54.49
	91.10
	1.74

	
	CIT（200）
	162.38
	161.33
	163.06
	161.10
	161.86
	159.84
	80.80
	0.69

	
	MPA（60）
	44.82
	50.82
	46.25
	46.68
	47.69
	43.66
	77.76
	5.33

	
	ROC（20）
	12.43
	13.36
	15.23
	13.36
	14.36
	14.08
	69.02
	7.03

	
	OTA（4）
	3.02
	3.12
	2.69
	3.27
	2.83
	2.55
	72.83
	9.34

	
	CTV（80）
	54.92
	53.77
	61.84
	57.08
	54.92
	56.08
	70.54
	5.10

	10
	PA（300）
	286.54
	291.73
	290.29
	306.13
	289.71
	290.58
	97.50
	2.36

	
	CIT（1000）
	791.52
	846.48
	815.10
	819.36
	833.48
	817.78
	82.06
	2.26

	
	MPA（300）
	260.82
	263.52
	270.18
	269.02
	261.39
	266.43
	88.41
	1.48

	
	ROC（100）
	84.00
	80.18
	78.74
	81.47
	79.17
	83.49
	81.18
	2.72

	
	OTA（20）
	18.97
	17.67
	17.81
	17.95
	16.95
	17.67
	89.18
	3.67

	
	CTV（400）
	357.90
	351.42
	348.83
	355.74
	366.54
	359.34
	89.16
	1.76



表20 小麦试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158692]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	24.33
	24.86
	24.77
	25.66
	24.89
	25.12
	83.13
	1.76

	
	CIT（100）
	80.76
	81.23
	80.96
	82.13
	82.02
	83.46
	81.76
	1.22

	
	MPA（30）
	25.64
	23.51
	24.89
	25.77
	24.63
	23.98
	82.46
	3.61

	
	ROC（10）
	7.64
	7.86
	8.63
	7.66
	8.34
	7.88
	80.02
	4.97

	
	OTA（2）
	2.01
	1.93
	1.96
	1.84
	1.86
	2.13
	97.75
	5.44

	
	CTV（40）
	33.72
	34.56
	32.28
	31.06
	30.34
	30.81
	80.32
	5.31

	2
	PA（60）
	54.99
	55.63
	56.34
	55.98
	56.74
	56.96
	93.51
	1.30

	
	CIT（200）
	185.64
	176.34
	187.13
	186.66
	187.53
	188.12
	92.62
	2.40

	
	MPA（60）
	53.12
	52.84
	52.93
	56.24
	56.74
	52.7
	90.16
	3.45

	
	ROC（20）
	16.97
	15.64
	14.42
	15.58
	16.56
	16.7
	79.89
	5.97

	
	OTA（4）
	3.93
	3.84
	3.65
	3.77
	3.46
	3.45
	92.08
	5.41

	
	CTV（80）
	75.76
	77.44
	76.76
	78.31
	76.17
	74.46
	95.60
	1.76

	10
	PA（300）
	272.64
	270.33
	263.65
	274.12
	264.04
	278.11
	90.16
	2.12

	
	CIT（1000）
	876.34
	872.35
	886.75
	891.24
	894.65
	891.36
	88.54
	1.02

	
	MPA（300）
	268.54
	266.36
	270.29
	273.46
	265.89
	271.34
	89.77
	1.09

	
	ROC（100）
	86.45
	87.62
	88.34
	85.64
	84.75
	88.69
	86.92
	1.80

	
	OTA（20）
	16.82
	16.34
	16.13
	15.74
	17.12
	14.37
	80.43
	6.05

	
	CTV（400）
	321.84
	326.83
	326.11
	324.05
	314.82
	330.12
	80.99
	1.63


[bookmark: _Hlk89091520]




表21 产蛋鸡饲料（0~6周）试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158712]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	19.56 
	20.71 
	21.87 
	22.59 
	20.43 
	22.30 
	70.81 
	5.60 

	
	CIT（100）
	97.92 
	97.92 
	94.75 
	98.50 
	99.36 
	99.07 
	97.92 
	1.69 

	
	MPA（30）
	17.71 
	19.30 
	16.56 
	18.72 
	20.74 
	18.14 
	61.76 
	7.70 

	
	ROC（10）
	5.83 
	6.11 
	6.69 
	6.83 
	5.68 
	6.40 
	62.58 
	7.42 

	
	OTA（3）
	1.97 
	2.26 
	2.11 
	2.40 
	2.69 
	1.82 
	73.60 
	14.09 

	
	CTV（40）
	39.96 
	44.86 
	46.58 
	47.45 
	41.54 
	45.43 
	110.76 
	6.63 

	2
	PA（60）
	49.37 
	51.53 
	51.82 
	47.50 
	52.68 
	50.23 
	84.20 
	3.75 

	
	CIT（200）
	181.87 
	185.62 
	183.02 
	182.30 
	180.72 
	184.90 
	91.54 
	1.02 

	
	MPA（60）
	45.36 
	46.80 
	45.65 
	45.65 
	46.37 
	45.94 
	76.60 
	1.16 

	
	ROC（20）
	11.59 
	11.87 
	12.16 
	12.45 
	12.59 
	14.03 
	62.25 
	6.90 

	
	OTA（6）
	4.42 
	4.56 
	4.70 
	5.14 
	4.27 
	4.99 
	78.00 
	7.13 

	
	CTV（80）
	75.53 
	77.26 
	78.41 
	74.81 
	77.11 
	76.82 
	95.82 
	1.69 

	10
	PA（300）
	256.95 
	256.67 
	267.03 
	241.83 
	262.28 
	260.84 
	85.87 
	3.35 

	
	CIT（1000）
	841.25 
	829.87 
	804.67 
	811.73 
	846.58 
	844.70 
	82.98 
	2.15 

	
	MPA（300）
	254.02 
	260.78 
	267.84 
	271.15 
	273.31 
	274.46 
	88.98 
	3.00 

	
	ROC（100）
	88.63 
	92.08 
	92.95 
	89.35 
	89.92 
	97.84 
	91.79 
	3.70 

	
	OTA（30）
	25.01 
	23.57 
	24.43 
	22.13 
	21.12 
	24.14 
	78.00 
	6.35 

	
	CTV（400）
	358.34 
	358.06 
	368.42 
	343.22 
	363.67 
	362.23 
	89.75 
	2.40 



表22 产蛋鸡饲料（7~16周）试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158727]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	18.04 
	18.76 
	18.19 
	19.34 
	19.20 
	18.91 
	62.47 
	2.81 

	
	CIT（100）
	75.94 
	90.77 
	81.98 
	83.42 
	86.02 
	82.27 
	83.40 
	5.88 

	
	MPA（30）
	22.95 
	23.82 
	25.40 
	26.84 
	24.39 
	25.54 
	82.75 
	5.59 

	
	ROC（10）
	6.98 
	6.11 
	5.97 
	6.26 
	7.41 
	5.39 
	63.54 
	11.44 

	
	OTA（3）
	1.85 
	1.95 
	2.09 
	1.66 
	1.52 
	1.81 
	60.44 
	11.27 

	
	CTV（40）
	34.52 
	34.52 
	36.10 
	38.55 
	37.40 
	36.68 
	90.74 
	4.41 

	2
	PA（60）
	50.16 
	50.16 
	50.30 
	49.87 
	50.01 
	50.30 
	83.55 
	0.34 

	
	CIT（200）
	174.00 
	177.46 
	182.79 
	173.57 
	180.19 
	189.12 
	89.76 
	3.28 

	
	MPA（60）
	57.96 
	61.56 
	58.25 
	60.41 
	61.56 
	58.68 
	99.57 
	2.76 

	
	ROC（20）
	18.79 
	16.63 
	16.20 
	15.19 
	17.50 
	16.34 
	83.88 
	7.36 

	
	OTA（6）
	4.82 
	4.82 
	4.39 
	4.53 
	4.53 
	3.95 
	75.10 
	7.12 

	
	CTV（80）
	80.94 
	82.67 
	68.85 
	76.05 
	74.75 
	75.90 
	95.66 
	6.40 

	10
	PA（300）
	287.08 
	284.20 
	288.10 
	289.08 
	286.15 
	278.13 
	95.15 
	1.39 

	
	CIT（1000）
	871.46 
	967.66 
	945.19 
	991.27 
	930.50 
	962.18 
	94.47 
	4.38 

	
	MPA（300）
	280.21 
	298.36 
	332.34 
	320.68 
	298.07 
	284.82 
	100.80 
	6.72 

	
	ROC（100）
	102.83 
	98.08 
	95.77 
	94.05 
	103.26 
	102.54 
	99.42 
	4.03 

	
	OTA（30）
	24.41 
	22.40 
	22.11 
	23.84 
	23.98 
	25.71 
	79.13 
	5.61 

	
	CTV（400）
	354.81 
	316.94 
	318.24 
	312.77 
	342.57 
	351.23 
	83.19 
	5.68 


表23 产蛋鸡饲料（17周以后）试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158745]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	27.83 
	29.42 
	29.13 
	29.13 
	28.98 
	27.98 
	95.81 
	2.32 

	
	CIT（100）
	81.59 
	85.77 
	83.09 
	84.82 
	89.37 
	84.90 
	84.92 
	3.11 

	
	MPA（30）
	32.26 
	34.42 
	30.51 
	30.38 
	34.99 
	34.42 
	109.43 
	6.30 

	
	ROC（10）
	7.34 
	7.49 
	7.06 
	6.48 
	8.78 
	8.64 
	76.32 
	11.87 

	
	OTA（3）
	3.36 
	3.50 
	3.22 
	2.93 
	2.78 
	2.93 
	104.00 
	9.08 

	
	CTV（40）
	28.17 
	30.76 
	30.04 
	36.37 
	32.51 
	35.29 
	80.47 
	9.83 

	2
	PA（60）
	56.50 
	58.22 
	58.94 
	57.79 
	60.38 
	59.66 
	97.64 
	2.37 

	
	CIT（200）
	162.48 
	172.13 
	182.50 
	183.36 
	179.04 
	178.61 
	88.18 
	4.46 

	
	MPA（60）
	67.54 
	67.68 
	69.55 
	68.54 
	70.27 
	71.71 
	115.36 
	2.34 

	
	ROC（20）
	18.58 
	17.57 
	19.44 
	19.30 
	18.86 
	18.72 
	93.72 
	3.55 

	
	OTA（6）
	6.67 
	6.82 
	6.96 
	6.67 
	6.96 
	7.25 
	114.80 
	3.17 

	
	CTV（80）
	68.26 
	60.63 
	70.86 
	64.66 
	62.22 
	67.26 
	82.06 
	5.88 

	10
	PA（300）
	297.66 
	308.89 
	299.68 
	291.04 
	308.03 
	311.34 
	100.92 
	2.61 

	
	CIT（1000）
	810.14 
	787.10 
	820.22 
	790.13 
	798.62 
	809.57 
	80.26 
	1.60 

	
	MPA（300）
	305.86 
	315.22 
	326.88 
	310.18 
	326.88 
	326.74 
	106.21 
	2.97 

	
	ROC（100）
	79.20 
	86.83 
	85.97 
	83.09 
	90.14 
	88.70 
	85.66 
	4.65 

	
	OTA（30）
	29.42 
	29.42 
	29.86 
	29.86 
	31.30 
	30.29 
	100.08 
	2.34 

	
	CTV（400）
	344.03 
	352.24 
	352.67 
	374.70 
	365.05 
	352.96 
	89.24 
	3.08 



表24猪饲料试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158768]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	22.24 
	21.52 
	21.52 
	22.09 
	20.94 
	22.09 
	72.44 
	2.29 

	
	CIT（100）
	83.18 
	88.37 
	96.29 
	95.14 
	95.42 
	88.22 
	91.10 
	5.81 

	
	MPA（30）
	18.40 
	19.69 
	19.69 
	20.27 
	19.98 
	19.41 
	65.25 
	3.30 

	
	ROC（10）
	6.09 
	6.11 
	6.83 
	6.98 
	6.40 
	6.11 
	64.22 
	6.14 

	
	OTA（3）
	2.37 
	2.61 
	2.30 
	2.16 
	2.59 
	2.88 
	82.84 
	10.43 

	
	CTV（40）
	39.76 
	41.49 
	39.76 
	38.61 
	43.94 
	44.80 
	103.49 
	6.03 

	2
	PA（60）
	52.18 
	53.48 
	53.19 
	52.62 
	52.18 
	53.19 
	88.01 
	1.06 

	
	CIT（200）
	199.43 
	201.73 
	205.33 
	196.40 
	191.80 
	196.26 
	99.25 
	2.39 

	
	MPA（60）
	45.79 
	43.68 
	44.54 
	40.65 
	41.09 
	42.81 
	71.82 
	4.61 

	
	ROC（20）
	15.11 
	16.26 
	12.66 
	13.52 
	13.24 
	14.10 
	70.74 
	9.39 

	
	OTA（6）
	4.80 
	4.51 
	4.51 
	4.80 
	4.66 
	4.51 
	77.20 
	3.06 

	
	CTV（80）
	66.38 
	75.16 
	76.03 
	69.98 
	73.87 
	68.11 
	89.48 
	5.57 

	10
	PA（300）
	304.99 
	302.54 
	295.19 
	299.80 
	305.71 
	295.48 
	100.21 
	1.53 

	
	CIT（1000）
	950.71 
	963.52 
	932.42 
	887.06 
	939.04 
	904.34 
	92.95 
	3.10 

	
	MPA（300）
	285.79 
	295.97 
	294.81 
	290.06 
	291.50 
	288.33 
	97.03 
	1.33 

	
	ROC（100）
	91.00 
	92.73 
	96.91 
	97.05 
	99.79 
	100.22 
	96.28 
	3.87 

	
	OTA（30）
	28.61 
	30.05 
	31.06 
	29.62 
	32.21 
	31.20 
	101.53 
	4.22 

	
	CTV（400）
	366.68 
	356.60 
	355.74 
	336.01 
	377.77 
	339.61 
	88.85 
	4.46 


（2）江苏省食品药品监督检验研究院
表25 大米试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158877]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	22.25 
	21.14 
	23.30 
	24.89 
	22.87 
	21.86 
	75.73 
	5.74 

	
	CIT（100）
	81.26 
	84.57 
	80.40 
	79.68 
	80.97 
	79.68 
	81.09 
	2.25 

	
	MPA（30）
	27.26 
	31.73 
	33.46 
	35.04 
	34.18 
	33.31 
	108.32 
	8.58 

	
	ROC（10）
	6.79 
	5.93 
	6.37 
	5.95 
	6.66 
	6.09 
	62.99 
	5.84 

	
	OTA（2）
	1.32 
	1.34 
	1.48 
	1.63 
	1.77 
	1.30 
	73.63 
	13.14 

	
	CTV（40）
	31.35 
	33.02 
	32.02 
	31.58 
	30.43 
	31.15 
	78.98 
	2.77 

	2
	PA（60）
	54.90 
	51.88 
	56.34 
	54.04 
	51.88 
	50.87 
	88.87 
	3.96 

	
	CIT（200）
	158.88 
	166.51 
	163.20 
	166.80 
	168.52 
	167.37 
	82.61 
	2.17 

	
	MPA（60）
	54.05 
	54.19 
	57.07 
	57.22 
	51.74 
	52.18 
	90.68 
	4.29 

	
	ROC（20）
	12.62 
	12.61 
	12.62 
	12.19 
	11.61 
	11.74 
	61.16 
	3.78 

	
	OTA（4）
	3.20 
	3.20 
	3.49 
	3.49 
	2.92 
	2.77 
	79.50 
	9.24 

	
	CTV（80）
	79.54 
	77.52 
	71.90 
	74.78 
	72.77 
	72.34 
	93.50 
	4.16 

	10
	PA（300）
	311.94 
	322.17 
	313.10 
	318.14 
	316.84 
	317.85 
	105.56 
	1.17 

	
	CIT（1000）
	893.85 
	891.12 
	888.24 
	845.04 
	865.20 
	894.57 
	87.97 
	2.29 

	
	MPA（300）
	332.54 
	326.35 
	336.86 
	327.50 
	327.22 
	314.26 
	109.15 
	2.33 

	
	ROC（100）
	92.46 
	91.60 
	91.31 
	95.77 
	93.04 
	97.93 
	93.68 
	2.80 

	
	OTA（20）
	19.76 
	21.64 
	21.20 
	18.32 
	20.48 
	20.05 
	101.22 
	5.79 

	
	CTV（400）
	393.46 
	409.87 
	357.46 
	360.62 
	362.35 
	377.18 
	94.21 
	5.59 



表26 玉米试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158889]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	25.58 
	24.38 
	23.97 
	25.06 
	24.78 
	24.05 
	82.12 
	2.53 

	
	CIT（100）
	84.54 
	82.75 
	83.36 
	81.52 
	83.84 
	83.35 
	83.23 
	1.23 

	
	MPA（30）
	24.52 
	28.22 
	25.66 
	25.80 
	25.99 
	24.76 
	86.08 
	5.09 

	
	ROC（10）
	6.81 
	6.66 
	6.23 
	6.42 
	6.73 
	6.52 
	65.62 
	3.28 

	
	OTA（2）
	2.44 
	1.97 
	1.68 
	1.83 
	1.91 
	1.77 
	96.67 
	13.88 

	
	CTV（40）
	29.16 
	24.70 
	26.14 
	28.23 
	28.02 
	27.23 
	68.12 
	5.90 

	2
	PA（60）
	48.48 
	47.13 
	45.57 
	46.28 
	47.15 
	45.99 
	77.94 
	2.24 

	
	CIT（200）
	179.08 
	179.76 
	177.75 
	169.92 
	175.25 
	174.10 
	87.99 
	2.09 

	
	MPA（60）
	52.74 
	57.59 
	50.57 
	54.46 
	51.15 
	53.31 
	88.84 
	4.76 

	
	ROC（20）
	11.99 
	12.28 
	12.28 
	13.43 
	12.71 
	13.14 
	63.19 
	4.42 

	
	OTA（4）
	3.74 
	3.41 
	3.27 
	3.12 
	3.27 
	3.55 
	84.83 
	6.59 

	
	CTV（80）
	53.34 
	52.04 
	49.88 
	50.75 
	49.45 
	54.92 
	64.66 
	4.10 

	10
	PA（300）
	253.81 
	251.07 
	235.09 
	248.63 
	236.53 
	255.68 
	82.27 
	3.59 

	
	CIT（1000）
	834.86 
	838.85 
	837.28 
	852.48 
	850.76 
	849.60 
	84.40 
	0.92 

	
	MPA（300）
	260.10 
	262.51 
	251.31 
	259.74 
	257.50 
	263.26 
	86.36 
	1.67 

	
	ROC（100）
	87.74 
	87.88 
	87.45 
	87.16 
	86.15 
	84.71 
	86.85 
	1.40 

	
	OTA（20）
	18.97 
	17.52 
	16.51 
	16.66 
	17.09 
	17.23 
	86.65 
	5.11 

	
	CTV（400）
	344.80 
	349.55 
	332.41 
	335.15 
	348.25 
	342.92 
	85.55 
	2.04 



表27 小麦试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158903]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	22.23
	22.76
	22.67
	23.56
	22.79
	23.02
	76.13
	1.92

	
	CIT（100）
	83.16
	78.03
	82.56
	85.53
	86.12
	85.46
	83.48
	3.62

	
	MPA（30）
	23.32
	24.75
	21.25
	23.45
	22.31
	21.66
	75.97
	5.7

	
	ROC（10）
	9.96
	9.1
	10.27
	9.98
	9.66
	10.2
	98.62
	4.36

	
	OTA（2）
	1.59
	1.83
	1.66
	1.54
	1.56
	1.83
	83.42
	7.89

	
	CTV（40）
	32.62
	32.46
	30.68
	29.46
	28.74
	29.21
	76.32
	5.52

	2
	PA（60）
	52.89 
	53.53 
	54.24 
	53.88 
	54.64 
	54.86 
	90.01 
	1.35 

	
	CIT（200）
	188.04 
	173.14 
	188.73 
	190.06 
	191.63 
	190.12 
	93.48 
	3.68 

	
	MPA（60）
	50.80 
	54.08 
	49.29 
	53.92 
	54.42 
	50.38 
	86.91 
	4.30 

	
	ROC（20）
	19.29 
	17.88 
	16.06 
	17.90 
	18.88 
	19.02 
	90.86 
	6.55 

	
	OTA（4）
	3.51 
	3.74 
	3.35 
	3.47 
	3.16 
	3.15 
	84.92 
	6.65 

	
	CTV（80）
	74.66 
	75.34 
	75.16 
	76.71 
	74.57 
	72.86 
	93.60 
	1.67 

	10
	PA（300）
	270.54 
	268.23 
	261.55 
	272.02 
	257.24 
	276.01 
	89.20 
	2.61 

	
	CIT（1000）
	878.74 
	869.15 
	888.35 
	894.64 
	898.75 
	893.36 
	88.72 
	1.26 

	
	MPA（300）
	266.22 
	267.60 
	266.65 
	271.14 
	263.57 
	269.02 
	89.12 
	0.96 

	
	ROC（100）
	84.13 
	88.86 
	84.70 
	83.32 
	82.43 
	86.37 
	84.97 
	2.74 

	
	OTA（20）
	16.40 
	16.24 
	15.83 
	15.44 
	16.82 
	14.07 
	79.00 
	6.15 

	
	CTV（400）
	320.74 
	321.73 
	324.51 
	322.45 
	313.22 
	328.52 
	80.47 
	1.57 



表28 产蛋鸡饲料（0~6周）试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158916]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	21.74 
	20.81 
	22.69 
	19.89 
	22.51 
	19.42 
	70.59 
	6.43 

	
	CIT（100）
	90.25 
	93.56 
	92.76 
	96.78 
	89.56 
	90.12 
	92.17 
	3.00 

	
	MPA（30）
	18.65 
	18.01 
	19.66 
	19.34 
	18.10 
	20.21 
	63.32 
	4.67 

	
	ROC（10）
	6.64 
	6.90 
	6.79 
	6.31 
	7.78 
	7.33 
	69.58 
	7.51 

	
	OTA（3）
	1.81 
	1.95 
	2.07 
	1.78 
	1.93 
	1.84 
	63.22 
	5.69 

	
	CTV（40）
	39.22 
	38.79 
	41.25 
	46.53 
	41.48 
	39.25 
	102.72 
	7.05 

	2
	PA（60）
	46.20 
	46.49 
	46.88 
	47.77 
	43.22 
	48.92 
	77.63 
	4.12 

	
	CIT（200）
	184.65 
	179.46 
	191.03 
	182.31 
	184.36 
	194.56 
	93.03 
	3.04 

	
	MPA（60）
	46.31 
	48.69 
	48.75 
	50.12 
	45.36 
	47.69 
	79.70 
	3.65 

	
	ROC（20）
	11.89 
	11.63 
	12.41 
	13.73 
	13.98 
	13.63 
	64.39 
	7.96 

	
	OTA（6）
	4.76 
	4.81 
	5.01 
	4.64 
	4.16 
	4.24 
	76.72 
	7.29 

	
	CTV（80）
	73.28 
	74.56 
	83.04 
	79.28 
	78.60 
	80.58 
	97.78 
	4.71 

	10
	PA（300）
	269.16 
	274.49 
	248.16 
	251.97 
	259.89 
	246.21 
	86.10 
	4.49 

	
	CIT（1000）
	900.36 
	910.23 
	924.16 
	914.64 
	930.65 
	930.38 
	91.84 
	1.32 

	
	MPA（300）
	268.36 
	266.47 
	230.64 
	254.12 
	250.36 
	248.84 
	84.38 
	5.42 

	
	ROC（100）
	83.13 
	84.45 
	86.33 
	87.71 
	85.31 
	87.25 
	85.70 
	2.03 

	
	OTA（30）
	21.16 
	23.48 
	23.14 
	24.48 
	22.24 
	19.19 
	74.27 
	8.47 

	
	CTV（400）
	370.55 
	375.88 
	349.55 
	353.36 
	361.28 
	347.60 
	89.93 
	3.22 



表29 产蛋鸡饲料（7~16周）试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158928]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	21.95 
	19.09 
	20.10 
	20.10 
	21.63 
	22.12 
	69.44 
	5.94 

	
	CIT（100）
	78.24 
	80.58 
	79.56 
	82.44 
	82.94 
	79.92 
	80.61 
	2.22 

	
	MPA（30）
	24.96 
	23.68 
	22.19 
	23.28 
	18.96 
	20.18 
	74.03 
	10.18 

	
	ROC（10）
	6.41 
	6.65 
	5.75 
	6.15 
	7.01 
	6.33 
	63.83 
	6.73 

	
	OTA（3）
	1.85 
	1.77 
	1.72 
	1.91 
	2.03 
	1.67 
	60.83 
	7.27 

	
	CTV（40）
	29.28 
	29.75 
	33.25 
	28.67 
	34.63 
	34.75 
	79.30 
	8.82 

	2
	PA（60）
	48.20 
	49.38 
	49.63 
	50.52 
	48.62 
	50.72 
	82.52 
	2.02 

	
	CIT（200）
	179.21 
	174.26 
	178.13 
	182.36 
	184.24 
	175.91 
	89.51 
	2.11 

	
	MPA（60）
	57.47 
	55.94 
	58.42 
	57.54 
	59.04 
	55.94 
	95.65 
	2.21 

	
	ROC（20）
	15.40 
	15.10 
	15.42 
	14.74 
	16.62 
	13.35 
	75.53 
	7.07 

	
	OTA（6）
	4.75 
	4.80 
	4.71 
	4.53 
	4.65 
	4.56 
	77.78 
	2.29 

	
	CTV（80）
	75.10 
	79.09 
	80.86 
	79.74 
	79.06 
	75.63 
	97.81 
	2.98 

	10
	PA（300）
	289.05 
	289.34 
	294.24 
	289.63 
	290.49 
	289.48 
	96.79 
	0.67 

	
	CIT（1000）
	864.69 
	849.02 
	829.22 
	855.30 
	845.32 
	881.70 
	85.42 
	2.09 

	
	MPA（300）
	280.77 
	276.38 
	290.39 
	278.00 
	267.20 
	256.40 
	91.62 
	4.27 

	
	ROC（100）
	90.12 
	91.47 
	88.25 
	93.07 
	100.43 
	89.65 
	92.17 
	4.74 

	
	OTA（30）
	23.74 
	24.42 
	26.11 
	23.14 
	22.72 
	23.28 
	79.67 
	5.14 

	
	CTV（400）
	315.42 
	312.65 
	316.35 
	332.43 
	342.25 
	352.65 
	82.16 
	5.01 



表30 产蛋鸡饲料（17周以后）试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158939]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	25.22 
	27.21 
	26.42 
	24.64 
	28.21 
	27.20 
	88.28 
	5.07 

	
	CIT（100）
	80.53 
	84.45 
	82.12 
	81.75 
	83.65 
	81.00 
	82.25 
	1.85 

	
	MPA（30）
	33.13 
	31.24 
	34.14 
	32.23 
	35.56 
	34.04 
	111.30 
	4.59 

	
	ROC（10）
	6.78 
	6.89 
	7.10 
	7.23 
	7.35 
	7.64 
	71.65 
	4.38 

	
	OTA（3）
	2.97 
	3.11 
	3.17 
	2.91 
	2.93 
	3.02 
	100.61 
	3.42 

	
	CTV（40）
	28.93 
	27.53 
	26.44 
	28.67 
	29.05 
	30.23 
	71.19 
	4.63 

	2
	PA（60）
	53.97 
	54.70 
	56.54 
	56.92 
	55.16 
	57.26 
	92.93 
	2.39 

	
	CIT（200）
	212.30 
	205.79 
	191.78 
	192.00 
	194.00 
	200.82 
	99.72 
	4.20 

	
	MPA（60）
	62.91 
	59.76 
	60.76 
	58.96 
	57.84 
	61.89 
	100.59 
	3.12 

	
	ROC（20）
	17.71 
	17.37 
	18.65 
	19.85 
	18.74 
	17.97 
	91.91 
	4.88 

	
	OTA（6）
	5.94 
	6.13 
	6.02 
	5.76 
	5.66 
	6.11 
	98.92 
	3.25 

	
	CTV（80）
	68.78 
	76.90 
	75.79 
	67.71 
	77.21 
	57.85 
	88.38 
	10.67 

	10
	PA（300）
	271.02 
	279.15 
	280.48 
	282.16 
	289.91 
	288.39 
	93.95 
	2.43 

	
	CIT（1000）
	904.81 
	917.48 
	901.44 
	929.91 
	907.27 
	912.14 
	91.22 
	1.28 

	
	MPA（300）
	280.34 
	286.34 
	298.96 
	299.69 
	300.74 
	315.69 
	98.99 
	4.17 

	
	ROC（100）
	85.97 
	86.46 
	87.99 
	90.24 
	79.37 
	92.63 
	87.11 
	5.20 

	
	OTA（30）
	25.60 
	27.11 
	29.41 
	29.92 
	30.99 
	28.75 
	95.43 
	6.87 

	
	CTV（400）
	304.57 
	319.81 
	316.25 
	317.75 
	335.75 
	339.45 
	80.57 
	4.05 



表31猪饲料试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89158955]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	22.02 
	20.86 
	21.48 
	22.26 
	22.24 
	20.15 
	71.67 
	3.96 

	
	CIT（100）
	78.20 
	79.67 
	89.86 
	84.00 
	83.44 
	91.80 
	84.50 
	6.40 

	
	MPA（30）
	18.91 
	21.79 
	19.70 
	19.31 
	19.36 
	18.63 
	65.39 
	5.75 

	
	ROC（10）
	7.45 
	6.35 
	6.94 
	6.81 
	6.73 
	6.18 
	67.43 
	6.68 

	
	OTA（3）
	1.95 
	2.11 
	2.00 
	2.20 
	2.21 
	1.96 
	69.06 
	5.69 

	
	CTV（40）
	38.82 
	39.83 
	40.90 
	35.93 
	36.92 
	35.36 
	94.90 
	5.87 

	2
	PA（60）
	51.52 
	52.82 
	53.49 
	53.32 
	52.09 
	50.23 
	87.08 
	2.37 

	
	CIT（200）
	204.99 
	198.29 
	197.30 
	193.32 
	192.61 
	205.40 
	99.33 
	2.78 

	
	MPA（60）
	45.79 
	44.44 
	42.25 
	43.75 
	41.53 
	40.05 
	71.61 
	4.87 

	
	ROC（20）
	16.02 
	15.35 
	14.31 
	14.44 
	15.09 
	14.50 
	74.76 
	4.43 

	
	OTA（6）
	3.70 
	3.58 
	3.97 
	4.26 
	3.56 
	4.05 
	64.22 
	7.36 

	
	CTV（80）
	71.00 
	64.33 
	65.76 
	73.42 
	74.40 
	68.73 
	87.01 
	5.85 

	10
	PA（300）
	294.15 
	306.20 
	305.00 
	306.65 
	299.64 
	293.99 
	100.31 
	1.95 

	
	CIT（1000）
	930.28 
	901.32 
	926.19 
	920.09 
	911.41 
	900.49 
	91.50 
	1.38 

	
	MPA（300）
	285.79 
	266.42 
	270.75 
	277.25 
	276.15 
	287.23 
	92.42 
	2.94 

	
	ROC（100）
	90.10 
	91.44 
	88.73 
	82.13 
	89.65 
	88.36 
	88.40 
	3.69 

	
	OTA（30）
	27.73 
	26.84 
	26.18 
	25.05 
	31.13 
	25.96 
	90.49 
	7.91 

	
	CTV（400）
	337.40 
	357.09 
	362.22 
	363.82 
	367.71 
	339.79 
	88.67 
	3.65 







（3）四川省食品检验研究院
表32 大米试样测定的准确度和精密度实验
	[bookmark: _Hlk89159173]LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	31.01
	103.4
	4.77

	
	CIT（100）
	99.86
	99.9
	2.91

	
	MPA（30）
	35.09
	117
	0.96

	
	ROC（10）
	10.44
	104.4
	2.24

	
	OTA（2）
	1.99
	99.4
	4.85

	
	CTV（40）
	40.87
	102.2
	3.72

	2
	PA（60）
	59.69
	99.5
	2.15

	
	CIT（200）
	172.32
	86.2
	6.88

	
	MPA（60）
	70.63
	117.7
	3.41

	
	ROC（20）
	18.72
	93.6
	5.48

	
	OTA（4）
	4.26
	106.4
	5.41

	
	CTV（80）
	73.70
	92.1
	0.89

	10
	PA（300）
	314.64
	104.9
	1.11

	
	CIT（1000）
	870.96
	87.1
	6.64

	
	MPA（300）
	355.44
	118.5
	1.1

	
	ROC（100）
	99.12
	99.1
	2.83

	
	OTA（20）
	23.74
	118.7
	1.18

	
	CTV（400）
	372.00
	93.00
	2.17


表33 玉米试样测定的准确度和精密度实验
	LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	24.55
	81.8
	3.83

	
	CIT（100）
	66.98
	67.0
	3.94

	
	MPA（30）
	27.07
	90.2
	4.32

	
	ROC（10）
	6.98
	69.8
	5.52

	
	OTA（2）
	1.37
	71.8
	4.29

	
	CTV（40）
	27.22
	68.3
	5.33

	2
	PA（60）
	49.58
	82.6
	4.64

	
	CIT（200）
	126.60
	68.3
	1.43

	
	MPA（60）
	54.60
	91.0
	5.27

	
	ROC（20）
	14.16
	72.7
	6.42

	
	OTA（4）
	2.82
	70.5
	6.53

	
	CTV（80）
	54.19
	68.5
	5.42

	10
	PA（300）
	240.96
	80.3
	2.82

	
	CIT（1000）
	657.36
	65.7
	4.30

	
	MPA（300）
	286.80
	95.6
	5.49

	
	ROC（100）
	77.62
	77.6
	4.45

	
	OTA（20）
	19.68
	100.4
	3.59

	
	CTV（400）
	266.88
	68.0
	4.31


表34 小麦试样测定的准确度和精密度实验
	LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	27.22
	91.8
	3.09

	
	CIT（100）
	99.53
	99.5
	1.86

	
	MPA（30）
	30.91
	103.0
	4.44

	
	ROC（10）
	8.80
	88.0
	2.84

	
	OTA（2）
	1.85
	92.5
	5.18

	
	CTV（40）
	32.57
	81.4
	2.55

	2
	PA（60）
	52.46
	87.4
	4.69

	
	CIT（200）
	197.04
	98.5
	1.81

	
	MPA（60）
	61.15
	101.9
	2.31

	
	ROC（20）
	16.15
	80.8
	2.84

	
	OTA（4）
	3.57
	89.2
	3.96

	
	CTV（80）
	66.31
	82.9
	2.65

	10
	PA（300）
	256.80
	85.6
	4.15

	
	CIT（1000）
	950.64
	95.1
	3.90

	
	MPA（300）
	305.64
	101.8
	2.85

	
	ROC（100）
	78.74
	78.7
	3.19

	
	OTA（20）
	21.86
	109.3
	4.59

	
	CTV（400）
	313.44
	78.4
	3.51



表35 产蛋鸡饲料（17周以后）试样测定的准确度和精密度实验
	LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	26.26
	87.5
	2.77

	
	CIT（100）
	95.28
	95.3
	1.70

	
	MPA（30）
	30.83
	102.8
	5.04

	
	ROC（10）
	8.47
	84.7
	5.85

	
	OTA（2）
	1.71
	85.4
	6.43

	
	CTV（40）
	36.86
	92.2
	6.98

	2
	PA（60）
	49.42
	82.4
	9.29

	
	CIT（200）
	156.96
	78.5
	2.46

	
	MPA（60）
	61.04
	101.7
	3.86

	
	ROC（20）
	16.18
	80.9
	1.84

	
	OTA（4）
	3.42
	85.6
	9.25

	
	CTV（80）
	64.13
	80.2
	5.15

	10
	PA（300）
	236.16
	78.7
	3.95

	
	CIT（1000）
	673.92
	67.4
	2.41

	
	MPA（300）
	316.74
	105.6
	4.88

	
	ROC（100）
	77.06
	77.1
	4.85

	
	OTA（20）
	19.66
	98.3
	4.11

	
	CTV（400）
	330.96
	82.7
	4.54


表36 猪饲料试样测定的准确度和精密度实验
	LOQ的倍数
	真菌毒素（添加浓度（μg/kg））
	测定浓度（μg/kg）
	平均回收率（%）
	RSD（%）

	1
	PA（30）
	28.08
	93.6
	5.00

	
	CIT（100）
	90.26
	90.3
	3.73

	
	MPA（30）
	32.90
	109.7
	3.31

	
	ROC（10）
	7.65
	76.4
	3.40

	
	OTA（2）
	2.17
	108.6
	5.57

	
	CTV（40）
	42.46
	106.1
	5.95

	2
	PA（60）
	46.54
	77.6
	6.16

	
	CIT（200）
	143.57
	71.8
	3.39

	
	MPA（60）
	60.19
	100.3
	5.14

	
	ROC（20）
	14.74
	73.7
	1.18

	
	OTA（4）
	4.34
	108.4
	6.67

	
	CTV（80）
	73.90
	92.4
	4.56

	10
	PA（300）
	232.32
	77.4
	5.57

	
	CIT（1000）
	667.92
	66.8
	6.91

	
	MPA（300）
	264.48
	88.2
	3.91

	
	ROC（100）
	72.84
	72.8
	3.77

	
	OTA（20）
	18.29
	91.4
	5.05

	
	CTV（400）
	289.68
	72.4
	5.12


[bookmark: _Hlk88724601]六、征求意见的采纳情况
[bookmark: _Hlk88724611]七、标准实施建议
[bookmark: _Hlk88724616]由于目前尚未见在大米、玉米、小麦、饲料中这6种毒素的同时检测标准，因而，建议在专家详细审查后，尽快颁布实施。
[bookmark: _Hlk88724756]八、其它需要说明的事项
无
九、分委员会及主任审查意见及处理情况
无
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